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APRESENTACAO

O presente documento se constitui no relatério “As Built” desenvolvido pela Engesoft —
Engenhana e Consultonia Ltda, relativo a construgcdo do agude publico Gangorra,

localizado no municipio de Granja no Estado do Ceara.

O Volume 04 tem por finalidade apresentar a metodologia e os resultados do tratamento da

fundacao (injecoes de cimento), realizados na Barragem Gangorra.
Apresentamos o relatério “As Built em 06 (se1s) volumes, assim descritos:

Volume 01 - Relatono de Execugao

Volume 02 - Desenhos

Volume 02 A - Desenhos - Se¢des Transversais da Barragem

Volume 03 - Medicao Final

Volume 04 - Tratamento de Subsuperficie {Injecao de Cimento)

Volume 05 A - Controle Geotécnico da Obra - Periodo Fev /98 a Ma10o98

Volume 05 B - Controle Geotécnico da Obra — Periodo: Junho /98 a Agosto/98
Volume 05 C - Controle Geotécnico da Obra — Periodo: Setembro/98 4 Novembro/98

Volume 06 - Resenha Fotografica
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1. ESTUDOS DE BASE PARA O TRATAMENTO DE SUBSUPERFICIE (INJECOES

DE CIMENTO)

Nos estudos de projeto foram realizados 07 (sete) sondagens mistas ao longo do eixo da

barragem Gangorra.

Constatou-se que nas ombreiras a rocha de fundagdo € caractenzada como um gnaisse
com perda d’agua especifica variando entre 0,404 a 1,901 1/min/m/kg/cm? (SM-3, SM-7 e
SM-8) A recuperacio abaixo dos trés primeiros metros perfurados em rocha no trecho das
ombreiwras € elevada vanando entre 43 a 100% e perda d’agua especifica entre 0,148 a

0,424 1/mim/m/kg/cm?2 (SM-3/Est.47), (SM-7/Est-16) e (SM-8/Est 06)

No trecho central a recuperacfo da rocha nos trés primeiros metros perfurados é elevada
atingindo 69 a 98% e perda d’agua especifica entre 0,114 e 0,353 1/min/m/kg/cm2.
Abaixo dos trés metros mmciais a perda d’agua especifica vana entre 0,019 e 0,961

1/min/m/kg/cm?2 (SM-4/Est. 38), (SM-5/Est 28) e (SM-6/Est.22).

Com base nestas informagdes o projeto estabelece um plano de injecdo de cimento na
trincheira de vedacéao no trecho central do aluviao {Est. 15 a 42). De acordo com as
caracteristicas da fundacao estimou-se ser necessario a 1njeciao em todos os furos
primarios, em 20% para furos secundanos e 10% para furos terciarios, perfazendo um

total de 1512m de sondagens com um consumo previsto de 22.680 kg de cimento.

Retamorc sspa Voboee G Aoy 8
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2. SERVICOS DE CAMPO

2.1. METODOLOGIA DE EXECUCAO

Fo1 acertado entre a Fiscalizacao € a Empreiteira que as sondagens para as injecoes seriam

espacadas de 20 m imicialmente entre as estacas 3 e 51.

Obedeceu-se o projeto quanto a profundidade dos furos que seritam em média de 12 m.

Relaio-~ agro- 7

2.1.1. Equipamentos Utilizados

— Equipamento de perfuracfio: Rock com avango rotopercussivo DN 2 4" (BX) acionado por

sistema pneumaitico.

— Equipamento de ensaio de perda d’agua:

Bomba com vazédo de 60 1/mim sob pressao de 10 kg/cm?2.
Obturadores de borracha de fuso simples e duplo
Estabilizadores de pressao

Manometrge — Deve se encontrar aferido com capacidade maxima de 5 ATM
(graducao 0,1 em 0,1 ATM) para baixas pressodes e de 50 ATM
(graduado de 1 em 1 ATM) para as altas pressoes.

Hidrémetro — Que permite leituras de htro em litro

Tubulacdo — Com didmetro vannando de 1 a 1 %"

— Equipamento de injecdo

VoL D4 -

Misturadeira ~ Tipo alta turbuléncia com capacidade de 500 1
Peneira de filtragem

Agitador

Bomba - Com capacidade minima para injetar 100 1 por minuto sob

pressao de 10 kg/cm?2

00001210
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— Equipamento para ensaios de controle de calda

* Cones tipo para Corps Of Engineers CRD-C79-59
s Provetas de 1.000 ml graduados de 10 em 10 ml

s Cronometros

* Equipamentos para determinacao do inicic de pega pelo método MB-1

da ABNT

2.1.2. Materiais

AGUA: Devera ser impa e 1senta de quantidades prejudiciais de éleo, acido,
alcalis, sais ou matenal organico Devera apresentar no maximo 5 g/1 de

maténa organica ou material em suspensio.
CIMENTO: Do tipo Portland satisfazendo os requisitos da EB-1 da ABNT

CALDAS: Composta de agua ¢ cimento com relagido vaniando entre 5.1 e 0,5:1

2.1.3. Execucido de Injecoes

Os furos sao de didametro BX Cada trecho de furo devera ser lavado por circulacédo de agua

até que o afluente saia iimpo

INJEGCAO DE CALDA: As injecdes foram realizadas por estagios ascendentes em
trecho com comprimentos da ordem de 3 metros O
comprimento de cada estagio fo1 fixado pela Fiscalizacao
com base nos trechos de furoc nos quais se possa
conseguir uma vedacao com Obturadores. Caso se
mostre mmviavel a obturacao devido as caracteristicas da
rocha (fraturada, alterada, etc) a injegcdo podera, a
critério da Fiscalizagao, ser descendente em trechos da
ordem de 3 metros reperfurando-se os trechos injetados

apos a cura.

et At e - 000013 1,
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A 1mjecao de um trecho fo1 considerada terminada, 1sto €, atingiu-se a nega,
quando sob a pressio maxima a absor¢do de calda for menor do que 2

Iitros/metro em 10 minutos

As relagao agua: cimento utilizada na calda fo1 de 3:1.

2.1.4. Critérios Para Estabelecimento da Geometria da Cortina
— Profundidade da Cortina

As profundidades estdo defimdas em projeto no volume, Memona de Calculo (Vol. IV-

Tomo?2)} cujo valor médio é de 12m.
- Distribuicdo dos Furos de Injecao

A distnibuicao dos furos esta indicada no desenho Ne BA-06/07 do Volume 02 e os criténios

para execucao de furos adicionais conforme apresentado a seguir.

- Houve uma primeira etapa de injecoes, localizada no eixo da barragem, na

qual foram 1njetados furos distantes entre s1 de 20,00 metros

- Numa segunda e terceira etapa de injegdes, obedeceu-se ao projeto que
indicava executar furos a cada 10 e S5m respectivamente, na regido do leito

do racho

2.1.5. Ensaios de Perda D’agua
- Execucéao dos Ensaios

a) Os ensaios de perda d'agua foram executados a medida que se processava a
furacao, em trechos da ordem de 3 metros O comprimento de cada trecho fo
fixado em cada caso com base nos trechos de furo nos quais se podia
conseguir uma vedacgao efetiva com os obruradores A furacdo e os ensaios
continuaram até alcancarem a profundidade maxima de cortina de 1njecoes
executada no trecho ou que se atinga um trecho de 3 metros no qual a perda

dagua seja mferior a 0,1 1/min/m/atm, prevalecendo a maior dentre estas

e v 000014 12
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duas profundidades. Atingida a profundidade final do furo, executar-se-a um

ensaio de perda d’agua em toda a extensio ensaiada do mesmo.

Pressoes de Ensaios. As pressoes utilizadas nos ensaios de perda d’agua foram ajustadas a
luz dos resultados iruciais. Adotou-se inicialmente o seguinte critério, composto de 5

estagios’

1° estagio. pressao de 0,1 atm.
- 2° estagio’ metade de pressao maxima

— 3° estagio’ pressio maxima, igual a 0,25 atm vezes a profundidade em

metros do ponto médio do trecho de ensaios
— 4° estagio. metade da pressao maxima
- 5° estagio. pressao de 0,10 atm.

As supramensionadas pressdes de ensaios correspondem a leitura do mandmetro situado na ponta de carga o qual
esta associado a vazdo € ao comprimento de tubo correspondente em uso Assim sendo, fo1 necessano aplicar

uma pressdo mmcial para, em seguida, observada a vazio, ajustar esta pressdo acrescentando a ela a perda de

carga correspondente

— Duracdo de cada estagio Em cada estagio a pressao ajustada, ¢ mantida até

que se atinja um regime permanente de percolacao. Em condigbes normauis,
sao superficientes 5 leituras no hidrometro espagadas de 2 minutos, apés a
estabilizacdo do manémetro A fiscalizacic poderd, em qualquer caso alterar

esta sequéncia de leituras

- Durante os ensalos de perda d’agua foram observados os furos adjacentes
bem como a superficie do terreno nas redondezas com vistas a detectar

eventuais comunicacgoes existentes
Apresentacio dos Resultados

Para cada furo de ensaio de perda d'agua fo1 apresentado um boleum contendo todas as

informacoes relativas a

o1 3 000015 s
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- Posicionamento do furo

— Perfil completo padromizado da sondagem
- Data de perfuragdo e dos ensaios

— Dados coletados no campo € elementos utilizados no calculo de cada trecho

ensalado
- Observagoces gerais

- Avaliagio dos Resultados

Os resultados dos ensaios de perda d’agua foram utihizados para verificar a estanqueidade da cortina de injegdes
exccutadas A perda d'agua de 0,3 /mun/m/atm sob a pressdo maxima de ensaio serve como pardmetro definidor,
resguarda-se. porém, a capacidade da Fiscalizagdo, a luz do desenvolvimento dos trabalhos de injegdes e dos

resultados dos ensailos, modificar este valor

2.1.6. Ensaios de Perda D’dgua (lugeon) Realizados
Foram realizados durante os meses de Fevereiro e Margo, 272 ensalos de perda d’agua ao
longo do exxo da barragem entre as estacas 3 e 51.

Nos itens 3 1 e 3 2 deste volume, apresentamos os resultados destes ensaios executados.

2.1.7. Injecdo de Cimento

Os furos foram desenvolvidos ao longo do eixo espagados de 20 m micialmente, Na regiao
proxima ac leito do nacho (Est. 23 + 5,00 a 30 + 15,00) obedeceu-se ao projeto
executando-se os furos espassados de 5m. As profundidades dos furos obedeceu em média

os limites do projeto

Nos 1itens 4.1 e 4.2 deste volume apresentamos os resultados das 1njecoes executadas

2.1.8. Conclusiao

Como a maioria dos ensaios de perda d’agua acusou perdas especificas menores que 1

1I/mim/m/kg/cm2, o consumo de calda injetada for muito baixxo Em alguns casos a calda

myetada for apenas para preencher o furo.

Tanto pelos resultados dos ensaios de perda d’agua, quanto pelo consumo de calda,

observa-se que o substrato rochoso apresenta no geral, percentuais pequenos de perda

Rearste fe e Ve 9% Za 0000 18 14
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d’agua, ou seja, é pouco fraturado. Isto também pode ser evidenciado pelos baixos

consumos de calda injetada nos furos.

Em alguns furos localizados nas ombreiras observou-se que nos trés primeiros metros nao

fo1 possivel obturar, pela presenca de solo de baixa consisténcia.

Nas estacas 42, 44,45 e 46 apresentaram em alguns trechos, perda d’agua consideraveis.
Isto ja era previsto devido a presenca de um velo de pegmatito muito alterado e
extremamente fraturado passando a um gnaisse medianamente alterado com recuperacao

variando entre 16 a 44%.

No desenho Ne BA-06/07 do volume 02 deste “As Built” apresentamos o perfil longitudinal
pelo exxo da barragem, contendo as sondagens executadas, os resultados dos ensaios de

perda d'agua e a quantidade de cimento 1njetado.

000017
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3. ENSAIOS DE PERDA D’AGUA
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3.1. FICHAS RESUMO DOS ENSAIOS DE PERDA D’AGUA REALIZADOS NA
FUNDACAO DA BARRAGEM
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BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAIOS DE PERDA D'AGUA - (LUGEON)
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DATA FURQO ESTACA Q[‘]A!I: : SI}I:IA(;)SF DE I'RECHOS ENSAIADOS F (;R:: (():Sl;?\?E?JN(I))l::TTJﬁR OBSERVACOES
13/2/98 01 03 03 Ja6m-6a9m-9412m 0,00a3,00
13/2/98 02 04 04 0a3m-3abm-6a9m-9al2m

13/2/08 03 05 04 Qaim-3atm-6a9%m-9al2m

14/2/98 04 06 03 3a6m-6a9m-9al2m 0,00 a 3,00
14/2/98% 05 07 03 Ja6m-6a9m-9%a12m 0,00a 3,00
14/2/98 06 08 04 0aim-3aém-6a9m-9Yal2m

16/2/98 07 09 03 3a6m-6al9m-9al2m 0,00 a 3,00
16/2/98 08 10 04 0Oai¥m-3aébm-6a9m-9al12m

16/2/98 09 11 03 3a6m-6a9m-9al2m 0,00a 3,00
16/2/98 10 12 04 0a3m-3a6m-6a9m-9al2m

17/2/98 11 13 03 Jabm-6a%9m-9aI2m 0,00 a 3,00
{7/2/98 12 14 03 3a6m-6a9m-9al2m 0,00a 3,00
17/2/98 13 15 04 0a3-3aém-6a9m-9al2m

17/2/98 14 16 03 3abm-6a9m-9al2m 0,00 23,00
[9/2/98 15 17 02 6a9m-9al2m 0,00a23,06-3,00a6
19/7/98 l6 18 02 6a9m-9a12m 0,00a3,00-3,00a6,00
15/02/98 17 19 03 92al2Zm-6a9m-3abm 0,00a3,00m
15/02/98 18 20 04 13a16m-10a13m-7al10-4a7
20/02/98 19 21 05 1Talém-10al3m-7al0-4a7m=1a4m
20/02/98 20 22 05 '15,2(?8(;1-6}){,)(())0 alzggoa 3,00-12,0021580-9,00a
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‘ L QUANTIDADE DE . A ‘ TRECHOS ONDE NAO .
DATA FURQO ESTACA TRECHQS ENSAIADOS . OBSERVACOES
l ! ENSAIOS CHOS ENS 08 FOI POSSIVEL OBTURAR ¢
2 102/98 5 ” 05 12215-9004a 12.00-600a900-3.00a6,00-
la?d
21/02/98 21 2345 04 13a16-10al13-7al10-4a7
21/02/9% 21 23+10 04 13a16-10a13-7al0-7a7
26/02/98 21 23+15 04 13al6-10al13-7al0-4a7
6.004900-300a600-12a3,0012a1580-
( " k] b ’ 3
26/02/98 22 24 05 9.00 412,00
26/02/98 2 2445 04 6,5029,50-3502a6,5012502a1550-9,50a
12,50
27/02/98 22 24+10 04 13,00 a 16,00 - 10 a2 3,00 7,00 2 10,00 - 72 7.00
27002/98 22 24415 04 (],21;203 15,80-6,8029809802a1280-3,80a
27102/98 23 25 3 12,504 15,50 - 9,50 a 12,50 6,50 2 9,50
28/02/98 23 25+3 4 12,50 a 15,50 - 9,50 a 12,50 6,50 2 9,50 - 350 a 6,50
28/02/98 23 25+10 3 5,50a850-1150a14,50-8,50a 11,50 2,50 a5,50
28/02/98 23 25+15 03 11a14,40-8all-5a800 3,00a 5,00
02/03/98 24 26 05 17a20-14a17-11al148all-5002a8,00
17,50 a 20,50 - 14,50 a 17,50 11,50 a 14,50 -
+
02/03/98 24 26+5 05 8.50a 11,50 -2,50 a 8,50
02/03/9% 24 26 +10 06 18221-15a18-12215900a1200-6a9-
3a6,00
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RESUMO DOS ENSATOS DE PERDA D'AGUA - (LUGEON) ‘Engc&)ﬁ
Expriong ¢ Condkr 1
- QUANTIDADE DE TRECHOS ONDE NAO
DATA | FURO | ESTACA TRECHOS ENSAIADOS : OBSERVACOES
ENSAIOS $ S FOI POSSIVEL OBTURAR ¢
1780a2080-1480a 1780118021480 -
? ( - ’ A H » L )
03/02/98 24 26+15 04 oo
0302798 7 77 ot 14002 17.00-112 14,008,002 11,00-500 2
8.00
03/13/9% 25 27+5 04 14421700-113148,00211,005,0028,00
04/03/98 25 27:10 04 !]5:408(;! 11,005,00a8,0014,00a17,00-11a
04/02/98 75 27415 04 ;46303 17,00-11a14,00800a1,00-500a
04/02/9% 2% 2% 04 ;2‘;(5)0 al1550-950a125 750a12,50-4,50a
05/02/98 2% 2815 04 ::.gg al7,00-11,00a14,008,00a11,00-5,00
05/02/98 2 28+10 04 ;4(-)8 17,00-11.002 14,008,002 11,00-5,0{a
05/02/9% 26 28+15 4 ;4(;20 al7,00-11,00a14,008.00a11,00- 500a
06/05/98 e 2 P ;:]go 2 16,00 - 10,002 13,00 7,00 aa 10,00 - 4,00
06/03/98 57 2945 4 ;46203 17,00- 11002 14,00800a 1100-500a
06/03/98 27 29+10 04 reo0alr00- 1316008004 1100500
07/03/98 27 29415 04 :;4(;80 al7,00-11a14,00800a11,00-500a
- [: " ’ C -
07/0398 78 30 04 12,50 a2 15,50 - 9,50 a 12,506,502 9,50 - 3,50 a
6,50
07/03/98 28 3045 03 1H00a17.00-11,00a21400800a11,00 5,00 a 8,00
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BARRAGEM GANGORRA %ﬁ
RESUMO DOS ENSAIQS DE PERDA D'AGUA - (LUGEON) ‘Engcsoft
Enpetars e o Lt
DATA FURO ESTACA Qu A:: : ;K?ODSE DE TRECHOS ENSAIADOS F glRlF g S};?\?E?,N(;);:Tzﬁll OBSERVACOES
(9/03/98 28 30+10 03 8.00a41014,00217,00-11,00a 14,00 5,00 a 8,00
00/03/98 2% 30H15 04 ;r;,:))(()!a 17,00 -11,002 1400800 a 11,00 - 5,00
09/03/98 29 3 04 2’88 al2,00-6,00a%00300a6,00-1,00a
L0/03/98 10 3 04 ;gg a6,00-1,00a3,00900a1200-6,00a
10/03/98 31 33 (3 3,0026,00-900a12,00-6,00a9,00 0,00 a 3,00
10/03/98 32 34 03 3,002 6,00 9,00a 12,00 - 6,00 a 9,00 0.00a3,00
L1/03/98 33 35 02 ‘;‘gg 212,00-6,0029,003,0026,00-1,00 3,00 26,00 - 0,00 - 3,00
11/03/98 34 36 01 12,00 2 15,00 0,00a 12,00
11/03/98 34 36+5 3 1400 a 11,00 20,00 A 25,00 - 17,00 A 20,00 11,00 a 14,00
12/03/9% 34 36+10 3 14,00 2 17,00 20,00 2 25,00 - 17,00 2 20,00
12/03/98 34 36+15 3 20,00 a 25,00 - 17,00 a 20,00 14,00 a 17,00
12/03/98 35 37 03 20224m-17a20m-14a 17m
13/03/98 36 38 02 9,002 12,00 - 6,00 a 9,00 3,00 a6,00-0,00a 3,00
13/03/98 37 39 04 ;,gg a6,00-000a3,00900al12,00-600a
13/03/98 38 40 04 ;:88 a6,00-0,00a300900a12,00-6,00a
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BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAIOS DE PERDA D'AGUA - (LUGEON)

:
4p
’Enchoft

Eneotana ¢ Carsora Lice.
. . e QUANTIDADE DE TRECHOS ONDE NAO .
DATA FURO STACA TRECHOQOS ENSAIADQS . OBSERVACOES
ES ENSAIOS CHO S 0 FOI POSSIVEL OBTURAR ¢

[4/03/98 39 41 02 9.00a 12,00 - 6,00 a 9.00 3,00 26,00 - 0,00 a 3,00
14/03/98 40 42 02 9.00a 12,00 - 6,00 a 9,00 1,00a6,00-0002a3.00
14/03/98 41 43 03 3,00a6,00900a12,00-6,00a9,00 1,00 a 3,00
16/03/98 47 44 04 3.00 a6,00-0,00a73,00900a12,00-600a

9.00
16/03/98 43 45 04 3,00 2 6.00 - 0,00 a 3,00 9,00 a 12,00 6,00 2 9,00

- C -

16/03/08 1 a6 04 1,(}0 a6.00-000a3,00900a1200-6,00a

9.00
17/03/9% 45 47 03 3.00-600-900a12,00-600a900 0,00a 3,00
[7/03/98 46 48 04 3,00 a2 6,00 0,60 a 3,00 9,00 a 12,00 - 6,00 - 9.00
17/03/98 47 49 3 1,00 a 4,00 7,00 a 10,00 - 4,00 a 7,00
FR/03/V8 48 50) 3 1,00 2 400 7,00 a2 10,00 - 4,004 2,00
18/03/98 49 51 3 1,00 a2 4,00 7,00 a 10,00 - 4,00 a 7.00

TOTAL 272,00
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3.2. RESULTADOS DOS ENSAIOS DE PERDA D’A’'GUA
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3.2.1. RESULTADOS DOS ENSAIOS DE PERDA D’AGUA REALIZADOS DA EST.
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FURO - T COTA - PROF FURO - 12,00 # EXECUCAO
PATA - 13/02/98 ESTACA - 03 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ﬂg(SOﬁ Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N Poh TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO{] DO NA
DE 900m A 12,00 m 1,00 m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [J]
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSOR(COES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgcm? hdrametro l'min F-1,1069 x 10 ' kyg/em* kg/emt Vmin/m Vmin/m/kg/cm® emaxl10*
0,0]coruna
0,10 66253 IYAGUA  H- 11,65m 0 1,2650 0,0000 0,0000 0,0000
4 2 3 3 3 1,0lOBSERVACORS
1,313 66255 3 3 3 3 3 0 24775 1,0000 0,4036 0,4468
3 3 2 2 4 28
2,625 66292 3 E] 4 2 2 0 3,7900 0,9333 0,2463 0,2726
3 3 2 3 2 2,7
1313 66324 2 3 3 3 3 0 24775 0,9000 0,3633 0,4021
3 2 3 2 3 23
0,10 66355 2 2 2 2 2 0 1,2650 0,7667 0,6061 0,6708
ENSAION° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[J DO NA
DE 600m A 900 m 300 m BX DIAM.= %" 1,00m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q " DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP, | PERMEABIL. (K)
Kgcm! hidvémetrs Vmin F~-1,1069 x 10 kg/cm® ke/em* Vmin/m b/ Mg/ emAaxid?
1 0,2|COLUNA
0,10 66379 1 DAGUA  H- 8,50 m 0 0,9500 0,0667 0,0702 0,0777
2 2 2 2 2 2,0{OBSERVACOES.
0,938 66383 2 2 3 1 2 0 1,7875 0,6667 0,3730 0,4128
3 3 3 3 3 28
1875 66405 3 4 3 3 0 of 2,7250 09333 0,3425 0,3791
2 2 2 3 3 22
0,938 66435 2 2 2 2 2 0 1,7875 0,7333 0,4103 04541
1 0,3
0,10 66459 1 ! 0 0,9500 0,1000 0,1053 0,1165

000027
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FURO - I COTA- PRO¥ FURO - 12,00 EXECUCAQ
DATA. 1402198 ESTACA - 0 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Conmultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA H
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00 m A 6,00 m 3,00m BX DIAM.= %» 1,10m ARTES [
IPRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (°PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP |PERMEABIL.. (K)}
Kgem? hidrémetro Vmin ¥ =1,1069 x 10 * hyg/em® hy/owmt Vmin/m Umin/mMhglfem' tmiaxio ™
0,1lcoruna
0,10 66466 1 D'AGUA i~ 5,60m 0 0,6600 0,0333 0,0505 0,0559
1 0.4/ OBSERVACOFS- ,
0,563 66469 1 1 1 0 1,1225 0,1333 0,1188 0,1315
2 2 2 2 2 2,0
1,125 66475 2 2 2 2 2 0 1,6850 0,6667 0,3956 0,4379
2 1 1 0,6
0,563 66497 ] 1 0 1,1225 0,2000 0,1782 0,1972
0,1
0,10 66505 1 0 0,6600| 0,0333 0,0505 0,0559
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 0,00m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,00m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo ) . DE CARGA EFETIVA ESPEC. D’AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vuin F=1,1069 x 10 kg/cm? kg/em® min'm Vow v/ flcg/eme? cminz10
0.0lCOoLUNA
0,10 66379 DAGUA  H- 2,50 m 0 0,3500 0,0000 0,0000 0,0000
0,0] OBSERVACOES
0,188 66383 0 0,4375 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|N#o fo1 possivel obturar no
0,375 66405 trecho de 0,00 43,00 m 0 0,6250 06,0000 0,0000 0,0000/
0,9
0,188 66435 0 0,4375 0,0000 0,0000 0,0000
00
0,10 66459 0 0,3500| 0,0000 0,0000| 0,0000

000028
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FURO - 2P COTA - PROF FUROD - 12,00 # EXECUCAO-
DATA. L0208 ESTACA - ot ENSAIO DE PERDA D'AGUA 2eS0ft Engenharta e Consultoria Ltda
ENSAION® Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9Km A 12,08 m 3,00 m BX  |pudM= w- ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA {(CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfo Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgenyt hidrdwmetro tmin F=1,1060 x 10 ky/om? kg/cm? /min/m Vmin/m/hg/cm emiax1o
(0,0|COLUNA
0,10 66510 DAGUA  H= 10,50 m 0 1,1500 0,0000 0,0000]I 0,0000
0,0{OBSERVACOES"
1,313 66510 0 2,3625 0,0000 0,0000 0,0000
3,1
2,625 66510 1 0 36750 0,0333 0,0091 0,0100
0,0
1,313 66511 0 2,3625 0,0000 0,0000 0,0000
aga
0,10 66511 0 1,1500 0,0000 0,0000‘ 0,0000
FNSATO N® Pob TRECHO DIAME RO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] po NA
PE 600 m A 900 m 3,00 m BX DIAM. - A" ARTES 0O
PRESSAOQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)W VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON rM) INICIAL ABSORC'OES A CADA MINUTO vazio . DE CARGA EFETIVA ESPEC D’'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrimeiro Vmin F=1,1069 x 10 ky/em? kg/om? Umin/m Vi infm kyg/em* cm/ax 10!
0,3{COLUNA
0,10 66513 DAGUA  H- 7,50 m 0 0,8500 0,1000 0,1176 0,1302
i 0,3]OBSERVACOES:
0,938 66517 1 0 1,6875 0,1000 0,0593 0,0656
1 1 | 1 1,0
1,875 66521 1 i ] i 0 26250 0,3331 Q,1270 0,1406
1 0,2
0,938 66533 1 0 1,6875 0,0667 0,0395 0,0437
02
0,10 66537 0 0,8500 0,0667 0,0784 0,0868

300023




FURO - 2p COTA - PROF. FURO - 12,00 EXECUCAO.
DATA - 14/02/98 ESTACA - 04 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSALO N Pob TRECHO [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA I
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 300m A 600 m 3,00m BX DIAM.- %" 1,15m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazgo Q . DE CARCGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K}
Kpem? bidrimetro Vmin F=11069 x 10 kg/cm® kg/em? Veminim Vmin/m/ky/cw* emfxlo™
0,0lcoLUNA
0,10 66539 DAGUA  H= 565m 0 0,6650| 0,0000 0,0000 0,0000
0,1|{OBSERVACOES
0,563 66540 1 0 1,1275 0,0333 0,0296 0,0327
1 ! 0,5
1,125 66542 1 1 0 1,6900 0,1667 0,0986 0,1092
0.2
0,563 66549 1 of 1,1275 0,0667 0,0591 0,0654
00
0,10 66552 0 0,6650{ 0,0000 0,0000 o,ooooJ
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
04 ENSAIO ABAIXO[J DO NA
DE 000 m A 300 m 3,00 m BX DIAM.= 4" 1,10m ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL.
Kgem? hidrémetro Ymin F-1,0069 % 10 hegfem® kg/cm? Vmin/m Vi b/ Mg feme® emisx10?
0,0[coLuNA
0.10 66552 DAGUA Il 260m 0 0,3600 0,0000 0,0000 0,0000
1 1 0,5|OBSERVACOES
0.188 66553 1 1 0 0,4475 0,1667 0,3724 04123
‘ 1 1 ] 1 1,0
0,375 66559 ] ] 1 1 0 0,6350 0,3333 0,5249 0,5810
1 1 0,5
0,188 66570 1 1 0 0,4475 0,1667 0,3724 04123
02
0,10 66575 1 ) 0,3600 0,0667 0,1852 0,2050

0600030
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FURO - p COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO:
DATA - 1402/98 ESTACA - 05 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Consuttoria Ltda
ENSAIO Nv Pob TRECHO DIAMETRO|CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9,00 m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,10m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)y| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetre Vmin F-1,1069 x 10 * kyg/cm® hg/em® Vmin'm Vain/m/kg/cm? emisx o™
0,01COLUNA
0,10 66578 D'AGUA  H- 11,60m 0 1,2600 0,0000 0,0000 0,0000
0.2| OBSERVACOES
1313 66579 1 0 24725 0,0667 0,0270 0,0298
1 ] 1 1 1,0]
2.625 66582 1 1 1 1 0 1,7850 0,3333 0,0881 04,0975
1 0,]
1.313 66593 0 24725 0,0333 0,0135 0,0149
0,0
0.10 66594 0 1,2600 0,0000| 0,0000] 0,0000
ENSAIO N Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[J DO NA
DE 600m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,20m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Lmin F=1,1069 x 10 4 Lgicm? kg/cm? ] V/min/m/kg/cm? emiax 10
0,0|COLUNA
0,10 66594 D’AGUA  H= 8,70 m 0 0,9700 0,0000 0,0000 0,0000
0,1{OBSERVACOES
0938 66595 1 0 1,8075 0,0333 0,0184 0,0204
1 1 0,5
1.875 66597 1 1 0 2,7450 0,1667 0,0607 0,0672
1 0,2
0,938 66603 1 0 1,8075 0,0667 0,0369 0,0408
0.1
0,10 66606 o] 0,9700] 0,0333 0,0344 0,0380

0060031
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FURQ - 3P COTA - PROF FUROQ - 12,00 EXECUCAOQ
ENSAIO N Pob TRECHO DIAME RO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADON ACIMA BH
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 300m BX DIAM.= %" 1,00m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON IrmM INICIAL ARSORCOKS A CADA MINUTO vazio Q “ DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (KX
Kgen? hidrémetro Vein F- 1,1069 x 10 kg/em’ ky/cm® Vmin/m Voaio/aig/em® emix10™
0,0[COLUNA
0,10 66610 D'AGUA  H= 5,50m 0 0,6500 0,0000} 0,0000 0,0000|
0,0| OBSERVACOES
0,563 66610 0 1,1125 0,0000] 0,0000 0,0000]
01
1,125 66611 1 0 1,6750 0,0333 0,0199 0,0220
0,0
0,563 66613 0 1,1125 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 66614 0| 0,6500 0,0000| 0,0000 0,0000
ENSAIQ N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA H
04 ENSAIO ABAIXO[ pO NA
DE 0,00 m A 300m 3,00m [E):4 DIAM.- %" 1,20m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] YAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vardo Q . DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (lq
Kgen® hidrémetro Vmin F= 11069 x 10 ke/om* ky/om? Vmin/m L in/me /hg/cme® emizx10™?
0,0]COLUNA
0,10 66615 D'AGUA H= 2,70m 0] 0,3700 0,0000] 0,0000 0,0000
0,1|OBSERVACOES:
0,188 06616 1 0 0,4575 0,0333 0,0729 0,0806
1 03
0,375 66618 1 1 0 0,6450 0,1000 0,1550 0,1716
0,1
0,188 66622 1 0 0,4575 0,0333 0,0729 0,0806
0,0
0,10 66623 0 0,3700 0,0000 0,0000 0,0000|

000032
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FURO - 4P COTA - PROF FURO - 12.00 ?‘ EXECUCAO
DATA.- L0208 ESTACA - o6 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft  Engenharia e Consuttoria Leda
ENSAIO N¢ Pab TRECHOQ DIAMETRO |[CANALIZACAOQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA H
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 900m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.= 3 1,15m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFRICIENTE
MANON (PM){  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémeltro Vmin F-1,1069 x 10 4 hg/om? kg/cm? Veain/os V'm in/m /kg/cm® canzio !
DOCOLUNA
0.10 66623 DAGUA T 11,65 m 0 12650 0,0000 0,0000 0,0000
00| OBSERVACOES
1,313 66624 0 24775 0,0000 0,0000 0,0000
! 04
2,625 66624 1 1 0 3,7900 0,1333 0,0352 0,0389
0,1
1,313 66629 1 0 24775 0,0333 0,0135 0,0149
0,0
0,10 6663 ] 0 1,2650 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N Pub TRECHO DIAME IRO {CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA H
02 ENSAIO ABAIXOL] po NA
DE 600m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM. = 14 1,10m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMFEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vasin F-1,1060 x 10 * ky/cm* kg/cm? Vi invna Vi infm fg/em? cmhxto ™
0,0{coLuna
0,10 66632 DXAGUA  H- 5,60m 0 0,9600 0,0000 0,0000 0,0000
1 0,3|OBSERVACOES:
0,938 66634 1 0 1,7975 0,1000 0,0556 0,0616
1 04
1875 66638 1 1 ] 2,7350 0,1333 0,0488 0,0540
1 03
0,938 666473 ] 1 0 1,7975 0,1000 0,0556 0,0616
0,0
0,10 66647 0 0,9600 0,0000} 0,0000] 0,0000

001033
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FURO - 4P COTA - PROF FURO - 12,00 { EXECUCAO
DATA - 14/02/98 ESTACA - 06 ENSA IO DE PE RDA D'AGUA ﬂgﬂSOfl’ El'lgellhll'iﬂ ¢ Consultoria Lida
ENSAIO N Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM. NA. ADOTADO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3.00m A 6,00 m 3.00m BX  |DIAM.- wr 0,90m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (P() | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetrs Lmin F-1,1069 x 10 ' kg/em? kg/om* Imin'm U'min/m /kg/cm® cmiaxi0
1 0,3{COLUNA
0,10 66647 1 1 DAGUA  H- 5,40m 0 0,6400 0,1000 0,1563 0,1730
1 1 1 1 1 1,0]OBSERVACOFS
0,563 66651 1 1 ] 1 1 0 1,1025 0,3333 0,3023 03347
2 i 2 2 2 1.8
1,125 66662 1 2 2 2 2 0 1,6650|- 0,6000 0,3604 0,3989
1 1 1 03
0,563 66681 1 1 1 ] 1 0 1,1025 0,2667 0,2419 0,2671
1 0.3
0,10 66691 1 1 ot 0,6400 0,1000 0,1563 0,1730
ENSAIOQ N° Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 0,00 m A 3,00 m 300m BX DIAM = % 0,95m ARTES [1
PRESSAQ LEYTURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D’AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetro tmin F- 1,106 x 10 kg/em? kg/om* Vein/m Vonin/m /kg/em® emAaxio
0,0|lcoLuNA
0,10 DXAGUA 1= 2,45m 0 0,3450 0,0000 0,0000 0,0000
0,0 OBSERVACOES:
0,188 0 0,4325 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|Nao for possivel oblurar
0,375 0 0,6200 0,0000 0,0000 0,0000
0,0 L
0,188 0 0,4325 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0] 0,3450 0,0000 0,0000] 0,0000

000034
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FURO - 5p COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - 14/02/98 KSTACA - o ENSAIO DE PERDA D'AGUA 4Engt30ft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM N.A. ADOTADO N ACIMA g
03 ENSATO ABAIXO[] DO NA
NDE 3.00m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM.~ %" [,15m ARTES 0O
PRESSAO LEIIURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QF) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)]  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC I¥AGUA ESP [PERMEABIL. (K)
Kgrm? hidrémetro Lmin F - 1,1069 x 10 kg/cm? kg/cm? Vmin'm Lmin/m/kgicm* cm/ax10
0,1{COLUNA
0,10 66710 i DAGUA - 565m 0 0,6650 0,0333 0,0501 0,0555
1 0.3|OBSERVACOES
0,563 66712 1 1 0 1,1275 0,1000 0,0887 0,0982
! ] ] 1 10
1,125 66716 1 1 i [ 0 1,6900 03333 0,1972 02183
1 0,3
0,563 66727 1 I 0 1,1275 0,1000 0,0887 0,0982
1 02
0,10 66731 i 0 0,6650] 0,0667 0,1003 0,110
ENSATO N° Pob TRECHC  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] pO NA
DE 000m A 300 m 3,00 m nX DIAM. . %" 1,15m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)]| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ARBSORCOES A CADA MINUTO vardo Q DE CARGA | EFETIVA FSPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 * kg/cm? hg/em? Visin/m L in/m/kg/cm® emfxi0
0,0]coLuna
0,10 DAGUA T~ 265m 0 0,3650 0,0000 0,0000 0,0000
0,0l OBSERVACOFES
0,188 0 0,4525 0,0000 0.0000 0,0000|
0,0Néo obturou
0,375 0 0,6400 0,0000 0,0000 0,0000
0.0
0,188 0 0,4525 0,0000 0,0000 0,0000
0.0
0.10 0 0,650 0,0000| 0,0000 0,0000

000036
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FURO - 6P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAQ
DATA - 1402/98 ESTACA - 08 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
NE 900 m A 1200 m 300 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES (1
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) { PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)]  INICIAL ABSOR((ES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESF. | PERMEABIL. (K)
Kgem?® hidrémetro Umin F-1,1069 x 10 g/em! kg/em® Ymin'm Umin/m/hg/cm* eyt
0,0lcoLuNa
0,10 66734 DXAGUA  H- 1,70m 0 1,2700 0,0000 0,0000 0,0000
0,0| OBSERVACOES
1,313 66735 0 2,4825 0,0000 0,0000 0,0000
1 03
2,625 66736 1 i 0 3,7950 0,1000 0,0264 0,0092
0.0
1,313 66740 0 24825 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 66740 0 1,2700 0,0000 0,0000 o,oooo]
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADON ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] pO NA
DE 6,00m A 900 m 3,00 m BX DIAM.= %" 0,80m ARTES O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CEY] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (®M)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazsio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F-1,0069 x 10 ky/cm® kgiom? Vminm Vmain'm kg/em* emhx10™*
1 0,2|coLuNa
0,10 66740 1 IXAGUA  H- 8,30m 0 0,9300 0,0667 0,0717 0,0793
1 1 1 1 0,5|OBSERVACOES.
0,938 66743 1 ] 1 1 1 0 1,7675 0,3000 0,1697 0,1879
5 4 2,1
1,875 66753 4 4 4 ] 2,7050 0,7000] 0,2588 0,2864
2 2 2 2 2 2,0
0,938 66775 2 2 2 2 2 0 1,7675 0,6667 03772 04175
1 03
0,10 66796 1 1 0 o.9300h 0,1000 0,1075 0,1190

460038




FURO - o COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO:
DATA - L4/02/98 ESTACA - 08 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 300m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo () DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vi F=1,1069 x 10 * keg/en kg/cm* Umin/m Vmin//kgiem® cemisx o *
1 0,3lcoLuNA
0,10 66800 1 DPAGUA H- 570m 0 0,6700 0,1000 0,1493 0,1652
1 1 0,5|OBSERVACOES
0,563 66804 1 1 0 1,1325 0,1667 0,1472 0,1629
2 2 2 2 2,0
1,125 66810 2 2 2 2 0 1,6950 06667 0,3933 04354
1 1 0.5
0,563 66831 1 1 0 1,1325 0,1667 0,1472 0,1629
1 03
0,10 66837 1 1 0 0,6700 0,1000 0,1493 0,1652
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA §
04 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 0,00m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM. = 34" 1,10m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANGON (PMy| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1060 x 10 kg/em® kg/co* Vmin‘m Lna bnime /lcg/ema? eminx 10
0,0|]COLUNA
0,10 66841 IXAGUA  H- 2,60m 0 0,3600 0,0000 0,0000 0,0000
0,1{OBSERVACOES
0,188 66842 1 0 0,4475 0,0333 0,0745 0,0825
1 0.3
0.375 66844 | 0 0,6350 0,1000 0,1575 0,1743
0,2
0,188 66848 0 0,4475 0,0667 0,1490 0,1649
0.0
0,10 66851 0 0,3600 0,0000 0,0000 0,0000

000039
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FURO - 7P COTA - PROF FUROQ - 12,00 EXECUCAO
DATA - 14/02/08 ESTACA - 09 ENSAIO DE PERDA D'AGUA iEngtSoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA @B
0l ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DI 900m A 12,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,00m ARTES [0
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INIC1AL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémelro Lmin F=1,1069 x 10 “ kg/em' kg/om?* Vmain/m LU'min/m/kg/cw’ emnzio
0,0]1COLUNA
0,10 66852 DAGUA H- 11,50m of 1,2500 0,0000 0,0000 0,0000
0,0| OBSERVACOES
1.313 66853 0 2,4625 0,0000 0,0000 0,0000
0,0{N#o houve perda d'igua
2625 66854 0 3,7750 0,0000f 0,0000| 0,0000|
0,0
1,313 66854 0 2,4625 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 66854 ok 1,2500 o,ooooﬁ 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSALIO ABAIXO[] DO NA
DE 600m A 9,00 m 3,00 m BX IAM. - 3% ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)T VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL AHSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 * kgicm? kg/om® Vmin'm Vs bn/m flogfom? emix1o?
0,0|]COLUNA
0,10 66854 DAGUA  H= 7,50m 0 0,8500 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|OBSERVACOES.
0,938 66854 0 1,6875 0,0000 0,0000 0,0000
0,0]|Ni#o houve perda d'agua
1875 66854 0 2,6250 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,938 66854 0 1,6875 00,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 66854 | 0,8500 0,0000 0,0000} 0,0000]

000040
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FURO - 7P COTA - PROF. FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - 14/02/98 ESTACA - 09 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engenharia € Consultoria Ltda
ENSAION® Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADON ACIMA &
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00 m A 6,00 m 3,00m BX DIAM = %" 1,25m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) [  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetro Uwin F=11062 x 10 ! kg/cm? kg/cme® Vi dov'm Vi invm flcg/em® emis 10
0,0]COLUNA
0,10 66858 DPAGUA  H- 575m 0 0,6750 0,0000 0,0000 0,0000
0,0]OBSERVACOES:
0,563 66858 0 1,1373 0,0000 0,0000L 0,0000
0,0|N&o houve perda d'agua
1,125 66859 0 1,7000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,563 66859 0 1,1375 0,0000} 0,0000 0,0000
0,0
0,10 66859 0 0,6750 0,0000] 0,0000] 0,0000
ENSAIQ N° Pob FRECHO DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] po NA
D 0,00m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES ]
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro tmin F-1,6069 x 10 kg/em’ kyfem? Vmin/m /om/ma g/ cwnxto*
o00lcorLuna
0,10 PAGUA  H- 2,60 m 0 0,3600 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|]OBSERVACOES
{188 0 0,4475 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|N&o for possivel obturar
0,375 0 0,6350 0,0000 0,0000 0,0000
0.0
0,188 0 0,4475 0,0000 0,0000 0,0000
0.0
0,10 0 0,3600 0,0000 0,0000 0,0000

000041




L TR T S B L T T T T B I R O T T T T R B A T R T L R D A A
FURG - 8P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
ENSAIO N Poh TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
0l _ ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9,00 m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,30m ARTEs [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) { COEFICIENTE
MANON (PM)]  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazao Q \ DF. CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=11069 x 10 kg/cm* kg/cm? Lminm V/me i/ Akg/cm? emixlo
0,0|COLUNA
0,10 66860 D'AGUA  H- 11,50 m 0| 1,2800| 0,0000 0,0000 0,0000
1 02| OBSERVACOES
1313 66861 1 0 2,4925 0,0667 0,0267 00296
1 1 1 1 10
2,625 66864 1 1 1 1 0 3,8050 0,3333 0,0876 0,0970
1 0,3
1,313 66875 1 1 0 24925 0,1000 0,0401 0,0444
0,0
0,10 66879 0 1,2800] 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE_600m A 9,00 m 3,00m BX DIAM = %" 1,00m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q , DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)|
Kgem? hidrémetro Vmin F=11069 x 10 kg/cm® kg/em* Vmin/m Vv cp/eme® cmhx10
0,0]COLUNA
0.10 66830 DPAGUA It 8,50m 0 0,9500 0,0000 0,0000 0,0000}
0,0|OBSERVACOES
0,938 66881 0 1,7875 0,0000 0,0000 0,0000
1 0,2
1,875 66881 1 0 2,7250 0,0667 0,0245 0,0271
0,0
0.938 66833 0 1,7875 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 66883 0 0,9500 £,0000 0,0000 0,0000]

000042
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KURO - 8P COTA - PROF FUROD - 12,00 EXECUCAO
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 300m A 6,00 m 300m BX DIAM = %" 1,25m ARTES [0
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON PM)[  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vatio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)|
Kgem? hidrémetro tmin ¥=1,1069 x 10 keg/om* kg/cm? Vs i/ Vomin/m/kg/can® cmsxd !
0,0|coLuna
0,10 66884 DXAGUA  H- 575m 0 0,6750 0,0000 0,0000 0,0000
0,0 OBSERVACOES
0,563 66884 0 1,1375 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
1125 66884 0 1,7000} 0,0600 0,0000 0,0000
0,0
0,563 H6RE4 0 1,1375 40,0000 0,0000{ 0,0000
0,0
0,10 66884 of 0,6750| 0,0000| 0,0000| 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMEIRQ |[CANALIZACAO ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA B
04 ENSAIO ABAIXO[1 gy
DE 0,00m A 3,00 m 3,00m BX DIAM. : %* 1,10m ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) {CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC, D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vewin F-1,1069 x 10 kg/em? kg/cm® Vmin'm Lmin/m/kg/cas* cmnx10 ™
] 0,3]corLuna
0,10 66885 1 1 TYAGUA  H- 2,60m 0 0,3600 ,1000 027718 04,3075
1 I 0,5{OBSERVACOES
0,188 66888 1 1 0 0,4475 0,1667 0,3724 04123
1 ] 1 1 1,0
0,375 66893 1 i 1 1 0 0,6350 0,3333 0,5249 0,5810
1 1 05
0,188 66904 1 1 0 0,4475 0,1667 03724 04123
1 03
0,10 66909 1 1 0 0,3600 0,1000 02778 0,3075

000043
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FURO - 9p COTA - PROF FURO - 12,00 * EXECUCAO
DATA - 16/02/98 ESTACA - 11 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Eﬂg&%ﬁ Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 900m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazho Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Umin F-1,1069 x 10 * kg/em® kg/cm?® L oo/ M in/m /kg/cm? emaxio ™
0,1|COLUNA
0.10 66913 1 DAGUA  H- 1L,60m 0 1,2600 0,0233 0,0265 0,0293
1 1 1 ! 1 1,0|]OBSERVACOES
1,313 66915 1 1 1 1 1 0 2,4725 0,3333 0,1348 0,1492
2 2 2 2 2 2,0
2,625 66926 2 2 2 2 2 0 3,7850 0,6667 0,1761 0,1950}
2 2 2 2 2 2,0
1313 66948 2 2 2 2 2 0 24725 0,6667 0,2696 0,2985
1 04
0,10 66940 1 1 1 of 1,2600 0,1333 0,1058 0,1171
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZAGCAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABATXO[] po NA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,15m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP.| PERMFEABIL. (K)
Kgem?* hidrémetro Lmin F=1,1069 x 10 B kg/cm® kg/em? ] LVt inv g/om?® cemiax10?
1 1 1 1 I 1,0}jcoLuNA
0,10 66945 1 [ 1 1 1 DAGUA H= 8,65m 0 0,9650 0,3333 0,3454 03823
2 2 2 2 2 2,0| OBSERVACOES:
0,938 66956 2 2 2 2 2 0 1,8025 0,6667 0,3699 0,4094
3 3 3 3 3 3,0 ]
1,875 66978 3 3 3 3 3 "0 27400 1,0000) 0,3650 0,4040]
2 2 2 2 2 2,0
0,938 67010 2 2 2 2 2 o| 1,8025 0,6667 0,3699] 0,4094
1 1 1 1 1 1,0
0,10 67031 1 1 1 1 1 | 0,9650 03333 0,3454 0,3823

600044
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FURO - 9p COTA - PROF FURO - 12,00 # EXECUCAO
DATA - 6102198 STACA - . ENSA1O DE PERDA D'AGUA 1g¢S0ft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[T DO NA
DE 3.00m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM. - %" 1,15m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (I’M) INICIAL ABSORCOFES A CADA MINUTO vazfio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémeiro min F-1,1069 x 10 kg/cm® kg/em® Umin/m L /e /leg/cm?* comisx10
1 0,3{COLUNA
0.10 67044 1 1 D'AGUA  H- 5,65 m 0 0,6650 0,1000 0,1504 0,1665
1 1 1 1 1 1,0| OBSERVACOES
0,563 67048 1 ] 1 1 1 ) 1,1275 0,3333 0,2956 0,3272
2 2 2 2 2 1.9
1.125 67059 2 1 2 2 2 0 1,69001 90,6333 0,3748 0,4148
1 1 l i1 1 2,0
0,563 67079 1 1 I 1 1 0 1,1275 0,6667 0,5913 0,6545
1 1 0,5
0,10 67081 1 1 1 0 0,6650 0,1667 0,2506 02774
KNSAIO N® Pob I'RECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[T pO NA
NDE 0,00m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QFE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 kg/cm? kg/cm® Viainv/ea Vi bn/ma /g /eme® emiax 10 4
0,0{COLUNA
0,10 IYAGUA  H- 2,60m 0 0,3600 0,0000 0,0000 0,0000
0,0| OBSERVACOES
0,188 0| 0,4475 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|N#o for possivel obturar
0375 of 0,6350 0,0000 0,0000] 0,0000
0,0
0,188 0 0,4475 0,0000 0,0000| 0,0000
0,0
0,10 0 0,3600 0,0000] 0,0000] 0,0000
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FURO - op COTA - PROF FURQ - 12,00 ; EXECUCAO-
' ”»
DATA - 16/02/98 ESIACA - 12 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂngOﬁ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAICQ N° Pob TRECHO DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
0l ENSAIO ABATXO[] DO NA
DE 9,00m A 12,00 m 3.00m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kpem! hidrémetro Vmin F - 1,1069 x 10 kg/cm’ ky/cm? Vesin'm Vmin/m/kg/em® mAx10”
0,0{coLuna
0,10 67095 DAGUA  H= 11,60 m 0 1,2600 0,0000} 0,0000 0,00001
0,0]OBSERVACOES
1,313 67096 0 2,4725 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
2.625 67096 0 3,7850 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0
1313 67096 0 247258 0,0000 0,0000 0,0000
0.0
0,10 67096 0 1,2600 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAION® Poh TRECKHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA H
02 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES [1
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Umin F= 11060 x 10 hg/cm? kg/cm? Vmin/m Lmin/m kg/cm?® emhxie”
0,0|COLUNA
0.10 67096 DAGUA  H=- 8,60m 0 0,9600 0,0000 0,0000 0,0000
0,0{OBSERVACOES
0918 67096 0 1,7975 0,0000 0,0000 0,0000
1 03
1,875 67096 | 1 0 2,7350f 0,1000] 0,0366 0,0405
1 01
0,938 67099 0 1,7975 0,0333 0,0185 0,0205
0,0
0,10 67100 0 0,9600/ 0,0000 0,0000 0,0000

000046




FURQ - 10P COTA - PROF FUROQ - 12,00 { EXECUCAO
DATA - 16/02/98 FSTACA - 12 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Enchoft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N Poh IFRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
0 ENSAIO ABAIXO[J DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOFS A CADA MINUTO vazio 4 DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 kg/cm? kg/cm? Vmin/m Vmin/m/kg/cm?® emhx10 ™
0,0|COLUNA
0,10 67101 D'AGUA H- 5,60 m 0 0,6600 0,0000{ 0,0000 0,0000
0,0 OBSERVACOES
0,563 67102 0} 1,1225 0,0000| 0,0000 0,0000
0,1
1,125 67102 1 ol 1,6850 0,0333 0,0198 00219
0,0
0,563 67103 ol 1,i225 0,0000] 0,0000] 0,0000
0.0 |
0.10 67103 0 0,6600 0,0000] 0,0000| 0,0000
ENSALO N® Pob TRECHO  [DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
04 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 0,00 m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM. - %" 1,15m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vario Q ; DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrimetro Vmin F=1,1069 x 10 kg/cm? kg/cm? Vmin/m Vi v /gy cmhx1o”
0,0{COLUNA
0,10 67103 DAGUA  H= 265 m 0 0,3650 0,0000 0,0000 0,0000
1 0,3| OBSERVACOES
0,188 67103 1 1 0 0,4525 0,1000 02210 0,2446
1 1 0.4
0,375 67106 1 1 0 0,6400 0,1333 0,2083 0,2306
1 03
0,188 67111 1 ] 0 0,4525 0,1000} 02210 0,2446
0,0
0,10 67114 0 0,3650 0,0000 0,0000] 0,0000]
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FURO - 1P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - 16/02/98 ESTACA - 13 ENSA IO DE PERDA D'AGUA Engenhlril € Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZAGAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA &
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9.00m A 12,00 m 3,00m BX  |DiAM- v+ 1,10m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (s INICIAL ABSORCOFES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgemt hudrémetro Vain F-1,1069 x 10 ° hy/cm? kg/em® Vmin/m Von v g fems® misx10?
0,0[COLUNA
0,10 67115 DAGUA H- 11,60 m 0L l,2600L 0,0000 0,6000 0,0000
00| OBSERVACOES
1313 67115 0 24725 0,0000 0,0000 0,0000
iX1]
2,625 67116 0 3,7850 0,0000L 0,0000 0,0000
0,0
1,313 67117 0 24725 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 67118 0 1,2600 0,0000 0,0000 £,0000
ENSAIO N° Pob I'RECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABATXO[] po NA
DE 6,00 m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC)) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PF) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEA BIL. ()
Kgem! hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 4 kg/cm* hp/em? Vi Vmin/m/kg/cm® cmiaxlo
0,0[COLUNA
0,10 67119 DAGUA  H- 870 m 0 0,9700 0,0000 0,0000 0,0000
1 0,2|OBSERVACOES
0,938 67119 1 0 1,8075 0,0667 0,0369 0,0408
1 1 0,5
1,875 67122 1 1 0 2,7450 0,1667 0,0607 0,0672
1 1 0.4
0,938 67129 1 1 0 1,8075 0,1333 0,0738 0,0817
0,0
0,10 67133 0 0,9700/ 0,0000] 0,0000 0,0000
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FURO - 1P COTA - PROF FURO - 12,00 * EXECUCAOQ
DATA - 16/02/98 ESTACA - 13 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgtSO& Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZAGCAO ALT MANOM. NA. ADOTADON ACIMA B
1%} ENSAJO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00m A 600m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE){ VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazrdo DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)!
Kgem hidrémetrs Vmin F- 110692 10" kyfrm’ kg/em* Vmin/m Umin/m/hg/cw? emnxto™
0,0]COLUNA
0,10 67134 D'AGUA  H- 575m 0 0,6750 0,0000 0,0000 0,0000
1 0,3| OBSERVACOES
0,563 67135 1 0 1,1375 0,1000 0,0879 0,0973
1 1 1 1 1,0
1,125 £7139 1 1 t 1 0 1,7000 0,3333 0,1961 0,2170
i 02
0,563 67149 1 0 1,1375 0,0667 0,0586 0,0649
0.0
0.10 67151 0 0,6750 0,0000 0,0000 0,0000}
ENSAIO N Poh TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE_ 0,00 m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM- W 1,00m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. {PERMEABIL. (K)
Keem? hidrémetro Vamin F-1,0069 1 10 kg/cm® hgiem? Vmin/m min/m fgiomt emjaxto”
0,0JcoLUNA
0,10 DAGUA  H- 250m 0| 0,3500 0,0000] 0,0000 0,0000
8,0]OBSERVACOES l l
0,188 0 04375 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|Nio {o1 possivel obturar
0375 0 0,6250 0,0000 0,0000 0,0000
00
0,188 0 0,4375 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,1 0 0,3500 (,0000 0,0000 0,0000
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FURQ - 12P COTA - PROF FURO- 12,00 EXECUCAO:
DATA - 1710298 CSTACA - y ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenbaria e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9,00m A 12,00 m 3,00m BX DIAM = %" 1,15m ARTES [}
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K);
Kgem® hidrémetro Uwin F-1,1069 x 10 B kg/em? kg/cm? Vmin/m Vmin/m/hg/em® emhxto?
0,2|coLuna
0,10 67153 1 DAGUA  H- 1,65m 0 1,2650 0,0667 0,0527 0,0583
1 0,3 OBSERVACOES
1,313 67156 1 1 0 2,4775 0,1000 0,0404 0,0447
1 1 1 ] 1,0
2,625 67160 1 1 1 1 0 3,7900 0,3333 0,0880} 0,0974
1 1 0,5
1313 67170 ] 1 0 24775 0,1667 0,0673 0,0745
I 0,3
0.10 67176 1 of 1,2650 0,1000} 0,0791 0,0875
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO{] DO NA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM, = %" 1,10m ARTES (]
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem* hidrémetro Lmin F- 11069 x 10 * kg/cm?® kp/om* Vi ko' Lmin/m /kg/cm? emirio?
0,0|COLUNA
0.10 67180 DAGUA  H- 8,60 m 0 0,9600 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0|OBSERVACOES:
0,938 67180 o| 1,7975 0,0000 0,0000 0,0000
1 02
1,875 67181 l 0 2,7350 0,0667 0,0244 0,0270
0.0
0,938 67184 0 1,7975 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0
0,10 67185 0 0,9600} 0,0000 0,0000 0,0000
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FURO - 12P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA. 17702/98 ESTACA - y ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO JCANALIZACAO ALT MANOM. N.A, ADOTADO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM = %* 1,30m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) { CARGA (CE)} VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL AHSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q \ DE CARGA | KFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [ PERMEABIL. (X)
Kgem® hidrametro Ymin F - 1,1069 x 10 kg/cm* kg/cm® Vs hn/am Vasinios flcgfem® eminx 10
0,0{ COLUNA
0,10 67185 DAGUA  H- 580 0 0,6800 0,0000} 0,0000 0,0000}
1 1 0.4| OBSERVACOES
0,563 67186 1 1 0 1,1425 0,1333 0,1167 0,1292
1 1 ] 1 ] 1o
1.125 67191 ] t ! 1 1 0 1,7050 0,3333 0,1955 02164
1 1 1 0.8
0,563 67200 1 1 1 ] ! 0 1,1425 0,2667 0,2334 0,2584
00
0,10 67209 0 0,6300 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Poh TRECHO  [DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA H
ENSAIO ABAIXO] DO NA
DE 0,00 m A 3,00m 3,00 m BX DIAM - w" 1,05m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTOQ vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro L'min F=11069 x 10 kg/em* hyglcm® L In/m Vb /g/emat cmxie ™
0,0]COLUNA
0,10 D'AGUA  H- 2,55m 0 0,3550 0,0000J 0,0000 O,OOOOL
0,0|OBSERVACOES I
0,188 0 (,4425 0,0000 0,0000 0,0000
00 I
0,375 Néo for possivel obturar 0 0,6300 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,188 0 00,4425 0,0000! 0,0000 0,0000]
00
0,10 0 0,3550¢ 0,0000 0,0000 0,0000
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FURQ - 13p COTA - PROF FURQ - 12,00 EXECUCAO'
DATA. 6/02/58 ESTACA - s ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSofi Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DMAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAJO ABAIXO[] DO NA
DE 900m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1.25m ARTES (O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q ; DE CARGA | EFETIVA FSPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kpem? hidrémeiro lmin F=1,1069 x 10 kgfem? kg/cm?® Vmin'm Vmin/me /gfem?® em/ax 10 4
0,0{COLUNA
0,10 67209 D'AGUA  H- 175 m 0 1,2750 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|OBSERVACOES
1313 67209 0 2,4875 0,0000 0,0000 0,0000|
0,0
2,625 67209 0 3,8000| 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
1,313 67209 of 2.4875 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 67209 0 1,2750] 0,0000 0,0000] 0,0000
ENSAIO N° Pab TRECHO  [DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] poNA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00m BX DIAM.= %" ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON M|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (
Kgem? hidrémetro Vmin Fal,1069 % 10 kg/em® | — Vil Vinintm/kg/emt emnx 10
0,1|coLuNA
0,10 67210 I DAGUA  H- 7,50m 0 0,8500 0,0333 0,0392 0,0434
1 0.3|OBSERVACOES
0,938 67212 1 0 1,6875 0,1000 0,0593 0,0656
1 1 0,5
1875 67216 1 1 Q 2,6250 0,1667 0,0635 0,0703
1 03
0,938 67221 1 1 0 1,6875 0,1000 0,0593 0,0656
0,1
0,10 67225 o] 0,8500 0,0333 0,0392 0,0434
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FURO - 13r COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO:
DATA - 16/02/98 ESTACA - i5 ENSAIO DE PERDA D'AGU A EﬂgCSU& Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N" Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADON ACIMA §H
03 ENSATO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00 m A 6,00 m 300m BX DIAM. - %" 1,10m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (P(Q) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) [ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEARIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F - 1,1069 x 10 kp/om' kpfomt Vminfm Vna in/m/kg/cm? cmppxie
I 0,3|COLUNA
0,10 67228 1 D'AGUA  H- 5.60m ] 0,6600 0,1000 0,1515 0,1677
1 i 0,5]OBSERVACOES:
0,563 67231 1 1 0 1,1225 0,1667 0,1485 0,1644
1 1 1 1 1,0
1,125 67237 1 1 i 1 0 1,6850 0,3333 0,1978 0,2190
1 ] 0,5
0,563 67248 1 1 0 1,1225 0,1667 0,1485 0,1644
1 03
0,10 67254 ] 1 ow 0,6600L 0,1000 0,1515 0,1677
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA W
04 ENSAIO ABATXO[] DO NA
DE 0,00 m A 3,00 m 3,00m BX DIAM.= % 1,00m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)] VAZAO(QE) { PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgom® hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 * kg/em? lpfom® Vmin'm Vain'm/kg/rm* emaxio™
0,1|coLUNA
0,10 67258 1 DAGUA  H- 2,50m 0 0,3500 0,0333 0,0952 0,1054
1 03| OBSERVACOES
0,188 07259 1 1 0 04375 0,1000 0,2286 0,2530
1 1 1 1 1,0
0,375 67263 1 1 1 1 0 0,6250 0,3333 90,5333 0,5903
1 0,3
0,188 67274 1 1 0 0,4375 0,1000 0,2286 0,2530
0,0
0,10 67278 0 0,3500] 0,0000 0,0000 0,0000
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FURO - 14p COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO:
ENSALIO N® Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA ®
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 900m A 1200 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,10m ARTEs 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio () ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP.{PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémelro Umin ¥ 1,1069 x 10 kg/em? ky/rm® Vmin'm Vmin'm/hg/cm" cmnxio?
0,0]coLuna
0,10 67278 DAGUA H: 1,60m 0| 1,2600 0,0000] 0,0000 0,0000
02| OBSERVACOES
1,313 67279 1 0 24725 0,0667 0,0270 0,0298
1 1 ] 1 1,0
2,625 67281 1 1 1 1 0 3,7850 0,3333 0,0881 0,0975
1 03
1,313 67290 1 1 0 24725 0,1000 0,0404 0,0443
0,0
0.10 67294 0 1,2600 0,0000 0,0000 0,0000]
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] pONA
DE 6,00 m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM = %" 1,20m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)[ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP.| PERMEABIL. (
Kgem® hidrémeiro Vmin F=1,1060 1 10 * kg/cm® kg/cm* Vmin/m Vmin'm/hy/cm* emhxio ™
0,0|coLuNna I
0.10| 37295 DAGUA  H- £70m ' oL 0,9700 0,0000| 0,0000 0,0000
0,0 OBSERVACOES
0,918 67296 0 1,8075 0,0000 0,0000 0,0000]
1 l 1 1 1,0
1,875 67297 1 1 1 1 0 2,7450 0,3333 0,1214 0,1344
02
0938 67307 1 0 1,8075 0,0667 0,0369 0,0408
0.1
0,10 67310 1 0 0,9700 0,0333 0,0344 0,0380
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FURO - 14P COTA - PROF FUROQO - 12,00 ! EXECUCAO
DALA - 16/02/98 ESTACA - 16 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Eﬂg&%& Engenharia e Consultoria Ltda
ENSATO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N'A. ADOTADO N ACIMA g
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM.= %~ 1,25m ARTES g_
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. IYAGUA ESP.|PERMEABIL. (K)
Kgem?* hidrémetro Lmin F=1,1069 x 10 * kg/cm? kg/em® Imin/'m Vi n/om /kg/cm® emiixio
1 1 I 1 1 i,0|COLUNA
0,10 67312 1 1 [ 1 1 DAGUA II- 5,75m 0 0,6750 0,3333 0,4938 0,5466
2 2 2 2 2 2,3|OBSERVACOES
(1,563 67322 2 3 3 2 3 0 1,1375 0,7667 0,6740 0,7460
3 3 3 4 3 33
1,125 67347 3 4 3 3 4 0 1,7000 1,1000 0,6471 0,7162
2 2 2 2 2 2,0
0,563 67379 2 2 2 2 2 0] 1,1375 0,6667 0,5861 0,6487
1 1 1 1 1 1,0
0,10 67399 1 1 1 1 i 0 0,6750 0,3333 0,4938 0,5466
ENSAION® Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM N.A. ADOTADON ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] poNA
DE 0,00 m A 300m 3.00m BX DIAM.= %" 1,05m ARTES [O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (EM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO varda Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. K)
Kgem? hidrémetro Vsin F=1,1069 x 10 kg/om? kg/em® Vmin'm Ve ' g fome? emix10™
0,0]coLuNa
0,10 67410 YAGUA  H= 2,55 m 0L 0,3550] 0,0000 0,0000 0,0000
0,0/OBSERVACOES
0,188 0 0,4425 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|Nao for possivel obturar
0,375 0 0,6300 0,0000L 0,0000“ 0,0000
0,0
0,188 0 0,4425 0,0000 0,0000I 0,0000
0,0
0,10] 0 0,3550 0,0000 0,0000 0,0000}
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FURO - 15P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO-
DATA - 17/00/08 ESTACA - 17 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Poh TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9,00m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,15m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) { CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) [ COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vmin F=11069x 10 kg/om® kyg/cm? Vmin/m Vam b/ /g /om® cmiazio?
1 1 1 1 1 1,0]coLuNA
0,10} 67410 ] 1 1 1 1 DAGUA  H= 11,65m 0 1,2650| 03333 0,2635 0,2917
2 2 2 2 2 2,0lOBSERVACOES
1313 67419 2 2 2 2 2 0 24775 0,6667 02691 0,2979
4 4 4 4 4 4,0
2,625 67439 4 4 4 4 4 0 3,7900 1,3333 0,3518 0,3894
2 2 2 2 2 20
1313 67476 2 2 2 2 2 0 24775 0,6667 0,2691 0,2979]
1 1 1 1 1 1,0
0,10 67495 1 1 1 1 1 0 1,2650{ 0,3333 02635 02917
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO {CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA &
02 ENSAIO ABAIXO[J DO NA
DE 6,00 m A 900 m 3,00 m 13X DIAM.= %" 1,10m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)] INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC, D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 * kg/cm? kg/emt Vmin/m L dn/m /cg/om? emhxie?
1 1 0,4|COLUNA
0,10 67505 1 1 DXAGUA  H- 8.60m .0 0,9600f 0,1333 0,1389 0,1537
1 1 1 0,8|OBSERVACOES
0,938 67509 1 1 1 1 1 (] 1,7975 02667 0,1484 0,1642
i 1 1 1 1 l 1,0
1875 67518 1 1 1 1 [ 0 2,7350 03333 0,1219 0,1349
1 1 1 1 ] 10
0,938 67528 1 1 1 1 ] 0 1,7975 0,3333 0,1854 0,2053
1 1 0.4
0,10 67538 1 1 0 0,9600 0,1333 0,1389 0,1537
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FURO - 15p COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAQ:
DATA. 17102158 ESTACA - 7 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIQ N° Pub TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 300m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 0,95m ARTES @O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP.| PERMEABIL. (K)
Kgem!? hidrbmetro Veuin ¥ = 1,1069 x 10 kg/em® kgjem Umin‘m Vv v/ gfena® mfax10 !
0,0]COLUNA
0,10 DAGUA  Hi- 545m 0 0,6450 0,0000 0,0000 0,0000
0,0] OBSERVACOES
0.563 0 1,1075 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|Nio fo1 possivel obturar
1,125 of 1,6700| 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,563 0 1,1075 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,6450 0,0000 0,0000| 0,0000
FENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAOQ ALT MANOM N.A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] po NA
A 0,00 m BX DIAM.= %~ ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) [ PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PMy]  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin kg/cm? kg/em? Vmin‘m Lma v/ /g emaxte™
Q0ICOLUNA
IYAGUA  II- 8,00m 0 0,30
0,0/ OBSERVACOLES
0 0,30
0,0
0 0,30
0,0
0 0,30
0,0
o 0,30

nonNoo8
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FURO - 16p COTA - PROF FURO - 12,00 g EXECUGAO-
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA H
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9.00m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 0,95m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QF) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM}|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q 4 DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetro Vmin F=11060x 10 kg/om?® kg/cm* Vmin/m Yo invm/kg/co? ez
1 1 1 0.8]coLuna
0,10 67544 1 1 1 1 1 PAGUA  H= 11,45m 0 1,2450 0,2667 02142 0,2371
2 2 2 2 2 2,0|OBSERVACOES
1.313 67553 2 2 2 2 2 0 2,4575 0,6667 02713 0,3003
3 3 3 3 3 3,0
2,625 67572 3 3 3 3 3 0 3,7700 1,0000 0,2653 0,2936
1 2 2 2 2 19
1,313 67600 2 2 2 2 2 0 24575 0,6333 0,2577 0,2853
] 1 1 1 1 1,0
0,10 67618 1 1 ] 1 ] 0 1,2450 0,3333 0,2677 0,2964
ENSAIO N° Pob FRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] pONA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM, = %" ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q 4 DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémelro Vmin F-1,1069 x 10 hp/om? kg/cm? Vmin/m Vaein/m/kg/em* emax10?
1 0,3|coLUNA
0,10 67628 1 1 D'AGUA  H- 750m 0 0,8500 0,1000 0,1176 0,1302
] 1 0,4| OBSERYACOES
0,938 67632 1 ) 0 1,6875 0,1333 0,0790 0,0875
] ] 1 1 1 1,0
1875 67637 ] 1 1 1 1 0| 2,6250 0,3333 0,1270 0,1406
1 0,3
0,938 67647 1 1 0 1,6875 0,1000 0,0593 0,0656
0.0
0,10 67651 ot 0,8500 0,0000 0,0000 0,0000
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3.2.4. RESULTADOS DOS ENSAIOS DE PERDA D’AGUA REALIZADOS DA EST.
19 A EST. 23
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FURO - 17 COLA - PROF FURO - 12,00 " EXECUCAO
DATA - 14/03/98 STACA - 19 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Conmltoria Ltda
ENSALO N° Pub TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
ol ENSAIO ABAIXOB DO NA
DE 900m A 12,00 m 300m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORC'OES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP |PERMEABIL.. (K)
Kgem! hidrimetra Vmin F-1,1060 x 10 ‘ ky/cm? kg/cm? L'min/m Imin/m/ug/cm® em/s x 10 +
| | 0,5|COoLUNA
0,10 72880 1 1 1 DAGUA  H- 225m 0 0,3250 0,1667 0,5128 0,5676
1 1 1 1 1 1.OJOBSERVACOES
1311 72886 1 ] 1 1 1 ol 1,5375 0,3333 02168 0,2400
2 1 1 1 1 1,1
2625 72897 1 1 1 1 1 0 2,8500 03667 0,1287 0,1424
] ] 1 1 ! 1.0
1,313 72910 1 I 1 1 1 0 1,5375 0,3333 02168 0,2400
1 1 0,5
0,10 72921 1 1 1 of 0,3250 0,1667 04,5128 0,5676
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA O
02 ENSAIO ABAIXOE oW
DE 600 m A 900 m 3,00 m X DIAM - %" 1,05m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEARIL. (]
Kgem' hidrémetrs Vmin 109 x 107 kg/rm? kpfem? Vminm Vo i g e cmxto
1 0,2]COLUNA
0,10 72928 1 IYAGUA  H- 205m 0 0,3050 0,0667 0,2186 0,2419
1 0,3|OBSERVACOES
0938 72931 1 1 0 1,1425 0,1000 0,0875 0,0969
1 1 1 1 1 1,0
1,875 72935 1 } 1 1 1 0 2,0800 0,3333 0,1603 0,1774
1 1 0,5
04938 72946 I 1 ] 0 1,1425 0,1667 0,1459 0,1615
1 0.3
0,10 72953 1 1 0 0,3050 0,1000 0,3279 03629

- .

000061




FURO - 17P COTA - PROF FURO - 12,00 FXECUCAO.
DATA - L403/98 FSTACA - 0 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft  Engenharin e Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECIIO  [DIAMETRO [CANALIZAGAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXOE tmpim
DE 3,00 m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,15m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)]|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem* hidrémetre Lmin F - 1,1069 x 10 B kg/cm? kg/cm* Vo in'm Lim in'um g /e cmiax 10 *
1 1 0,5|COLUNA
0,10 72958 i 1 1 DAGUA  H- 215m 0 0,3150 0,1667 0,5291 0,5857
1 1 1 i 1 1,0 OBSERVACOES
0,563 72964 1 1 1 1 1 0 0,7775 0,3333 0,4287 0,4746
i 1 1 1 1 1,0
1,125 72975 1 1 1 1 1 0 1,3400 0,3333 0,2488 0,2753
1 1 1 i 1 1,0
0,563 72988 1 1 1 1 1 0 0,7775 0,3333 0,4287 0,4746
1 1 0,5
0,10 72999 1 ] 1 0 0,3150 0,1667 0,5291 0,5857
ENSAIO N* Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
ENSAIO ABAIXOH mim
DE 0,00 m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [ PERMFEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vimain F-1,1069 & 10 * kg/cm® hgfem? Vmin/m ' In/m/kg/cm® emhx10
0,0lcoLuna
0,10 D'AGUA II- 1,00 m 0] 0,2000] 0,0000 0,0000 0,0000L
0,0 OBSERVACOES
0,188 0 0,2875 0,0000} 0,0000 0,0000
0,0|Néo for possivel obturar
0,375 (] 0,4750 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0
0,188 0 0,2875 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,2000 0,0000 0,0000 0,0000
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FURO - 18P COTA - PROF FURO - 16,00 ; EXECUCAO
DATA - 14/03/98 ISTACA - 20 ENSA IO DE PERDA D'AGUA Eﬂg&%& Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
at ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 1300 m A 16,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 0,95m ARTES [0
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vario Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro L'min F=1,069 x 10" kg/cm? kyg/em? Vesin/m Vv /e’ cmisn10
0,0|coLuNA
0,10 73008 DAGUA H: 0 0,2950 0,0000 0,0000 0,0000
i 0,2| OBSERVACOES
1813 73009 i 0 2,0075 0,0667 0,0332 0,0368]
1 1 0,5
3,625 73012 1 I 0 3,8200 0,1667 0,0436 0,0483
1 0,2
1813 73018 1 0 2,0075 0,0667 0,0332 0,0368
0,1
0,10 73021 1 0 0,2950 0,0333 0,1130 0,1251
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXO DO NA
DE 10,00 m A 13,00 m 3,00m BX DIAM - %" 1,05m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ARSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémeire Vmin F=~1,1069 x 10 * kg/em® kg/cm? Vmin/m Vin/'m /kg/em? emiaxa0
0.2|coLuna
0,10 73024 1 DAGUA H- 2.05m 0 0,3050 0,0667 02186 0,2419
1 02| OBSERVACOES
1438 73028 1 0 16425 0,0667 0,0406 0,049}
1 1 1 1 1,0
2875 73031 1 1 1 1 0 3,0800 (,3333 0,1082 0,1198
1 1 0,5
1,418 73044 I 1 0 1,6425 0,1667 0,1015 0,1123
1 02
0,10 73050 1 0 0,3050 0,0667 0,2186 0,2419

000063




FURQ - 18P COTA - PROF FURO - 16,00 EXECUCAO:
DATA - 0398 ESTACA - " ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAION® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXOB DO NA
DE 7,00 m A 10,00 m 3,00m BX DIAM.= %" L15m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON M) INICIAL ABSQRCOES A CADA MINUTO vaziio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgen! hidrémetro Vain F=1,1069 % 10 ky/em? kg/em? Vmin/m Vioa b/ fg/cm? cmafsx 10
1 0,2}cOLUNA
0,10 73060 1 DYAGUA  H- Z15m 0 03150l 0,0667 02116 02343
1 03| OBSERVACOES
1,063 73063 1 i 0 12778 0,1000 00783 0,0866
] ] 1 1 1.0
2,125 73068 1 1 1 1 0 2,3400 0,3333 0,1425 0,1577
1 03
1,063 73080 } 1 0 1,2775 0,1000 0,0783 0,0866
1 0,3
0,10 73084 I 0 0,3150 0,1000 03175 0,3514
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA (7]
04 ENSAIO ABATXOE DO NA
DE 400m A 7,00 m 3,00 m BX DIAM. ~ %" 1,15m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA {PE) | COEFICIENTE
MANGN (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 ) kg/cm* kg/om’ Lhmin/m Vi /kg/em? cmisz10
1 0,3|COLUNA
0.10 73089 1 1 D'AGUA H= 2,15m 0 0,3150 0,1000 03175 0,3514
1 l 0,5/0BSERVACOES
0,688 73094 1 i 0 0,9025 0,1667 0,1847 0,2044
1 ! ] 1 2,0
1375 73100 1 1 1 11 (4] 1,5900 0,6667 04193 04641
1 i 04
0,688 73122 1 } 0 0,9025 0,1333 0,1477 0,1635
1 0,3
0,10 73127 | 0 0,3150 0,1000 0,317% 0,3514

000064
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FURO - 199 COTA - PROF FURO - 16,00 ? EXECUCAO
DATA - 12/03/98 ESTACA - 21 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂngOﬁ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pab TRECHO DMAMETRO [CANALIZACAD ALT. MANOM. N A. ADOTADO N AciMA [
0l ENSAIO ABAIXOR DO NA
DE 1300m A 16,00 m 300m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES (O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (q
Kgem? hidrémetra Vin F-1,106 x 10 kgfom? kg/em! Vmin'm Ve kv g fem? cmiz1o™
1 ] ] 1 1 1,0]COLUNA
0,10 72195 1 ] ] 1 1 DAQUA  H- 215m 0 0,3150 0,3333 1,0582 1,1713
2 2 2 2 2 2 0JOBSERVACOES.
1,813 72210 2 2 2 2 2 0 2,0275 0,6667 0,3288 0,3640
4 4 4 4 4 4,0
1525 72240 4 4 4 4 4 0 3,8400 1,3333 03472 03843
2 2 2 2 2 2,0
1813 72284 2 2 2 2 2 ol 2,0275 0,6667 0,3288 0,3540
1 1 1 1 1 1,0
0,10 72305 1 1 1 1 1 ]| 0,3150] 0,3333 1,0582 1,1713
ENSAIO N° Pob TRECHO MMAMETRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOE po NA
DE 10,00m A 13,00 m 300 m BX DiAM.= %" 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QF) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D’'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vesin ¥ = 1,106 1 10 * hy/emat kg/em? Vmin‘m S bym g/ et cmix i ¥
1 1 1 t 1 1,0{coruNa
0,10 72320 1 ] 1 1 1 DXAGUA  H- 210m ' oﬁ 0,3100 03333 1,0753 1,1902
2 2 2 2 2 2,0| OBSERVACOES.
1,438 72132 2 2 2 2 2 0 1,6475 0,6667 0,4047 0,4479
4 4 4 4 4 4,0
2875 72356 4 4 4 4 4 0 3,0850 1,3333 0,4322 04784
2 2 2 2 2 2,0 k
1,438 72398 2 2 2 2 2 0 1,6475 0,6667 0,4047 04479
! 1 1 1 i 1,0
0,10 72420 1 1 1 1 1 0 0,3100 0,3333 1,0753 1,1902
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FURO - 19P COTA - PROF FURO - 16,00 EXECUCAO
DATA - 12/03/98 ESTACA - 21 ENSA IO DE PERDA D'AGUA Engenhnrla ¢ Consyltoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [

03 ENSAIO ABATXO DO NA
DE 7,00 m A 10,00 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,20m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (’C) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (O
Kgem hidrSmetro Vimin F-1,1069 x 10 kg/em? kg/em Vaeio/m Ty - emisx10
0,2|COLUNA
0,10 72435 DAGUA  H= 220m 0 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306
] 0,3 OBSERVACOES
1,063 72438 1 1 0 1,2825 0,1000 0,0780 0,0863
1 1 0,5
2,125 72442 1 i 0 2,3450 0,1667 0,011 0,0787
1 03
1,063 72448 1 1 0 1,2825 0,1000 0,0780 0,0863
02
0.16 72452 0 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306/
ENSAION® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
e | ENSAIO ARAIXOB bo NA
DE 4,00m A 7,00 m 3,00 m BX DIAM,= %" 1,05m ARTES [0
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)J
Kgem® hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 * kg/em? kg/cm? Vmain/m Vmin/m/kg/cm® emisx 10
] 0.2|coltNA
0,10 72458 1 DPAGUA H- 2,05m 0 0,3050 0,0667 0,2186 0,2419
] 0,3 OBSERVACOES
0,688 72461 1 1 0 0,8925 0,1000 0,1120 0,1240
1 1 0,5
1,375 72465 1 | 0 1,5800 0,1667 0,1055 0,1168
! 03 »
0,688 72471 i 1 Q 0,8925 0,1000 0,1120 0,1240
1 0.2
0,10 72475 1 0 0,3050] 0,0667 0,2186 0,2419

0000g6




FURO - lop COTA - PROF FURO - 16,00 * EXECUCAO
DATA . 120398 ESTACA - ol ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia ¢ Consuitoria Ltda
ENSAION® Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
05 ENSAIO ABAIXOMR DO NA
DE 1.00m A 4,00 m 300 m BX DIAM.= %" 1,05m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |[PERMEABIL. (K}{
Kgem® hidrémetro Vmin F~1,1069 x 10 * ky/om' kg/cm® Vmin/m Vmin/m /kg/cm® emisx 10
1 02lcorima
0.10 72480 i D'AGUA  H- 205m 0 0,3050| 0,0667 0,2186 02419
1 0,3] OBSERVACOES
0,313 72483 1 1 | 0,5175 0,1000| 0,1932 0,2139
1 2 0,6
1,625 72487 1 1 1] 0,8300 0,2000| 0,2410 0,2667
1 0.3
0313 72494 1 1 0 0,5175 0,1000 0,1932 02139
0,1
0.10 72498 0 0,3050 0,0333 0,1093 0,1210
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAME FRO { CANALIZAGCAO ALT MANOM N.A. ADOTADO N ACIMA [
ENSAIO ABAIXOE DO NA
ARTES _[]
PRESSAO LETTURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin nEY kg/cm? kg/cm® Vuin'm Vv g fem? emfsx10
0,0COLUNA
0,10 DAGUA H= 1,00m 0 0,71
0,0|OBSERVACOES:
0,188 0| 0,72
0,0
0,375 (1] 0,74
00
0,188 0 0,72
0,0
0,10 0 0,71

Fraain-4FST 71 10P
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KFURO - 20pP COTA - PROF FURO - 16,00 ? EXECUCAO
DATA - 12/03/98 ESTACA - 22 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Eﬂgr&)& Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. NA. ADOTADON ACIMA O
01 ENSAIO ABAIXOHE DO NA
DE 1200m A 15,80 m 3,80 m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [
PRESSAD LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] YAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) | INICIAL ABSOR(COES A CADA MINUTO vazdo DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)|
Kgem? hidrémetro Vmin F-1,169% x 10 * kg/em? kg/cm’ Vmin/m Vi i/ /hg/em® emiszte
0.0|COLUNA
0,10 72500 D'AGUA H= 2,15 m 0 0,3150 0,0000 0,0000 0,0000
0,1|OBSERVACOFS
1,688 72501 i 0 1,9025 0,0263 0,0138 0,0153
1 02
3,375 72503 1 0 3,5900 0,0526 0,0147 0,0162
0,1
1.688 72506 1 0 1,9025 0,0263 0,0138 0,0153
0,0
0,10 72508 0 0,3150 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
02 ENSAIO ABAIXOE pO NA
DE_9,00m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrdmetro Umin F=1,1069 x 10 kg/cm® kegfem* Vimfn'om Visinn/om /g /eme® emisx10™
0,1|COLUNA
0,10 72519 1 DAGUA  H= 2,10m 0 0,3100 0,0333 0,1075 0,1190
02| OBSERVACOES-
1,313 72521 1 0| 1,5225 0,0667 0,0438 0,0485
1 0.3
2,625 72524 1 0 2,8350 0,1000 0,0353 0,0390
0.2
1,313 72528 1 0 1,5225 0,0667 0,0438 0,0485
0,1
0,10 72531 1 0 0,3100| 0,0333 0,1075 0,1190

Ensaio~d/EST 22-20P
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FURO - 0P COTA - PROF FURO - 16,00 EXECUCAO
ENSATCQ N Pob TRECHO DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA O
01 ENSAIO ABAIXOR DO NA
D 600 m A 900 m 300m BX DIAM = %" 1,15m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)|{ VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP |PERMEABIL.. (K)
Kgrmt hidrometro Vmin F=11069 x 10 ‘ kygfem? kg/em* {Veabn/m L ' g/ cmfixio ™
0,0]cOLUNA
0,10 72536 DAGUA  H= 215m 0 0,3150 0,0000 0,0000 0,0000
1 03| OBSERVACOES
0,938 72537 1 1 0 1,1525 0,1000 0,0868 0,0960
1 04
1,875 72541 1 1 0 2,0900 0,1333 0,0638 0,0706
1 03
0,938 72546 i 0 1,1525 0,1000 0,0868 0,0960
0.2
0,10 72550 0 03150 0,0667 02116 0,2343
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOR po NA
DE 3,00 m A 6,00 m 300m BX DMAM= %" 1,10m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PMy|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrdmetro Umin F = 1,106 % 10 kg/om? ky/om? Vmin'm Vm v/m /g/em? emiaxio™
0,2|coLUNA
0,10 72554 1 DAGUA H= 2,10m 0 0,3100 0,0667 0,2151 0,2380
1 0,3|OBSERVACOES:
0,563 72557 1 0} 07725 0,1000 0,1294 0,1433
1 04
1,125 72561 1 1 0 13350 0,1333 0,0999 0,1106
1 0.3
0,563 72566 1 0 0,7725 0,1000 0,1294 0,1433
02
0.10 72570 1 0 0,3100 0,0667 0,2151 0,2380

0

00069




FURO - 20p COTA - PROF FURO - 16,00 EXECUCAO
DATA - 13/03/98 ESTACA - 23 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Enngﬁft Engenhnna e Consultoria Lida
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
05 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 1,00m A 3,00 m 2,00 m BX DIAM.~ %" 1,05m ARTES [O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CF)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (M) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio Q . DE CARGA EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. { PERMEABIL. (K)
Kgem' hidrémetro Imin F=0,999% x 10 kg/cm? kg/em?® Vmin/m Vmin/m/kg/cee’ emigx 10
1 1 0,4]cOLUNA
0.10 72580 1 1 YAGUA I 2,05m 0 0,3050 0,2000 0,6557 0,7258
1 1 1 1 1 1,0l OBSERVACOES
0,313 72585 1 ] ] 1 1 0 0,5175 0,5000 0,9662 1,0695
2 2 2 2 2 22
0625 72598 4 2 2 2 2 ol 0,8300 1,1000 13253 14670
1 1 1 ] 1 1.0
0,313 72619 1 ] 1 1 1 0 0,5175 0,5000 0,9662 1,0695
1 1 0,5
0,10 72629 1 1 1 0f 0,3050 0,2500 08197 0,9073
ENSAIO N Pob TRRCHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [0
ENSATO ABAIXOE DO NA
ARTES (0
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)]|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrimetro Vmin b O kg/cm? kg/om? Vmin'm 1 b/ Mg emisx10
0|COLUNA
PAGUA H= 1,00 m 0 0,70
0] OBSERVACOES
0 0,70
0
0 0,70
0
0 0,70
0
0 0,70}

Ensain~4/EST 22 0P

00
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FURO - 21 P-C COTA - PROF FURO - 16,60 EXECUCAO"
DATA - 14/03/98 ESTACA-  23+15 ENSAIO DE PERDA D'AGUA FI'SCSOﬁ Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N* Pob TRECHO DIAMETRO }CANALIZACAD ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
01 ENSAIO ABAIXOM DO NA
DE 1300m A 16,00 m 3,00m BX  |DIAM.= %" 1,15m ARTES L[
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PF) | COEFICIENTE
MANON (PM) | INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrbmetro Vesin F=1,1069 x 10 kgfem® kg/cm® Vsl Viat v g/ cmr® w104
1 1 0,5]coLuNA
0,10 74060 1 1 1 DAGUA  H- 215m of 0,3150 0,1667 0,5291 0,5857
1 1 1 1 1 1,ononsmmcons:
1,813 14066 1 1 i 1 1 0 2,0275 0,3333 0,1644 0,1820
2 2 2 2 2 2,0
3,625 74078 2 2 2 2 2 0 3,8400L 0,6667 0,1736 0,1922
1 1 1 1 1 1,0
1,813 74100 1 1 1 1 1 e 2,0275 03333 0,1644 0,1820
1 { i 1 { 1,0
0,10 74111 ] 1 1 1 1 o} 0,3150 0,3333 1,0582 11713
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOE pO NA
DE 10,00m A 13,00 m 3,00m BX DIAM.= 3" 1,25m ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL.
Kgem' hidrdmetro Vaain F=1,1009x 10~ kg/cm® ky/em? Vi Vo uigfen cm x10*
1 1 0,5|coLuna
0,10 74126 1 1 1 DAGUA H- 2,25m 0 0,3250 0,1667 0,5128 0,5676
1 1 1 ] 1 1. 0]OBSERVACOES-
1,438 74132 1 1 1 1 1 0 1,6625 0,3333 0,2005 0,2219
i 1 1 1 1 1.0
2,875 74143 1 1 1 1 1 0 3,1000 0,3333 0,1075 0,1190
1 1 1 1 I 10
1438 74154 1 1 1 1 1 0 1,6625 0,3333 0,2005 0,2219||
1 1 0,5
0,10 74165 i 1 i 0 0,3250 0,1667 0,5128 0,5676

- —re AN AT P
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FURO - 2} P-B COTA - PROF FURO - 16,00 F EXECUCAG
DATA - 13/03/98 ESTACA - 23+10 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 5415‘50& Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIQ N® Pob TRECHO  |DIAMETRO {CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTAPO N ACIMA [}
03 ENSAIO ABAIXO DO NA
DE 700m_ A 10,00 m 300 m BX _ [DlAm= % 1,10m ARTES [J
PRESSAO LETTURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)\
Kgem* hidrémetro min F= 11069 x 10 xgiow® kg/em? Vmhvm Vot foglene’ emiax1p ™
1 1 0,5|coLuNA
0,i0 73480 1 1 1 DAGUA  H= 200m 0 0,3100 0,1667 0,5376 0,5951
1 1 1 l 1 1,0{OBSERVACGOES:
1,063 73488 1 ! i 1 1 0 1,2725 03333 0,2620 0,2909,
2 2 2 2 2 2,0
2,125 73490 2 2 2 2 2 0 2,3350, 0,6667 0,2855 0,3160,
1 1 1 1 1 1,0
1,063 73521 1 1 [ 1 1 [} 1,2725 0,3333 0,2620 0,2900,
2 1 0,6
0,10f 73534 I 1 1 0 0,3100 0,2000} 0,6452 0,7141
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOR poNA
DE 4,00 m A 7,00 m 300 m BX DIAM = %" 1,10m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (X)
Kgem? hidrimetra tmin F= 1,069 % 10 keg/ow? kg/cm* Vi e Vmin/m/igiom® emhxre?
1 1 1 i 1 LOJCOLUNA
0,10 73542 1 1 1 i 1 D'AGUA  H= 2,10m [ 0,3100 0,3333 1,0753 1,1902
2 2 2 2 2 2,0|OBSERVAGOES:
0,688 73556 2 2 2 2 2 0 0,8975 0,6667 0,7428 0,822}
4 4 4 4 4 40
1375 73580 4 4 4 4 4 0 1,580 1,3333 0,3412 0,9311
2 2 2 2 2 2,8
0,688 73622 2 2 2 2 2 0 0,8975 0,6667 0,7428 0,8222
1 1 1 1 1 1,0
0,10 73644 1 1 1 1 1 0 0,3100 0,3333f 1,0753 1,1902

000072




FURO - 21 P-R COTA - PROF FURO - 16,00 ; EXECUCAO
DATA - 13/03/98 ESTACA-  23+[0 ENSAJO DE PERDA D'AGUA EnngOft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
01 ENSAIO ABAIXOl DO NA
DE 1300m A 16,00 m 3,00 m BX DLAM.= %* 1,20m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (Kﬁ
Kgem' hidrémetro bin F-1,1069 x 10 kyfem? Kefem? Vminim Vmin/mfkgicn ez 10
1 1 0,5{CoLUNA
0,10 73378 i ] 1 DAGUA  H- 220m 0 0,3200 0,1667 0,5208 0,5765
1 1 1 1 1 1,0]OBSERVACOES:
1,813 73386 1 1 1 1 1 0 2,0325 0,3333 0, 1540{ 0,1815
2 2 2 2 2 2,0 '
3,625 73400} 2 2 2 2 2 J 0 3,9.450L 0,6667 0,1734 0,1919L
1 1 1 1 1 1,0
1,813 73422 1 1 1 1 1 0 2,0325 0,3333 0,1640 0,1815
1 1 0,5
0,10 73434 1 i ] 0 o.3zooJ 0,1667 0,5208 0,5765
ENSAIO N° Pob TRECHO |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA (O
02 ENSAIO ARAIXOB Do NA
DE 10,00 m A 13,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,30m ARTES [1
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D’AGUA ESP. | PERMEABIL. (1)
Kgrm? hidrimetro Viin F-1,100x 10" hy/em* kg/om? Viiwm Vimin/m/igfem® cmix10
1 0.3|COLUNA
0,10 73444 1 1 DAGUA  H= 230m 0 0,3300 0,1000 0,3030 03354
1 1 0,5|OBSERVACOES:
1,438 73448 1 1 1 0 16675 0,1667 0,1000 0,1106
1 i 1 1 1 1,0
2,875 73454 1 1 1 1 i Q 3,1050 0,3333 0,1074 0,1188
1 1 0,5
1438 73466 1 1 1 0 1,6675 0,1667 0,1000 0,1 wsL
1 03
0,10} 73475 1 L 0 0,3300 0,1000; 03030 0.3354]

Fern o AET AR A0
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FURO - 21P-A COTA - PROF FURO - 16,00 EXECUCAO:
ENSAIO DE PERDA D'AGUA EigrSoft Engenharia e Consuttoria Led
DATA - 13/03/98 ESTACA-  23+5 geniiaria e Lonsufto "
ENSAIO N Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ARAIXOM DO NA
DE 700m A 10,00 m 3,00m BX DIAM.= ¥%* 1,25m ARTES L[]
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) { CARGA (CE){ VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORQOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL.
Kgem' hidrbmetro Vain F=110600x 10" kg/om! hgiew? Vi v e cws 1107
i i 0,5lcoLuNa
0,10 73890 1 1 1 DAGUA  H- 225m 0 0,3250 0,1667 0,5128 0,5676
1 1 1 1 1 1,0{OBSERVACOES:
1,063 73896 1 i 1 1 ] J 0 1,2875 0,3333 0,2589 0,2866
2 2 2 2 2 2.ﬂ
2,125 73908 2 2 2 2 2 0 2,3500 0,6667 0,2837 0,3140
1 1 1 1 1 1.0‘ ]
1,063 73930 1 : T ol 1,2875 03333 0,25ng 02866
1 1 0,5
0,10 73942 1 1 ] 0 oszsoL 0,1667 05 usl 0,5676
ENSAION® Pob TRECHO |[DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA T[]
04 ENSAIO ABAIXOM poO NA
DE 400m A 7,00 m 300 m BX  |piAm= 2 1,10m ARTES []
PRESSAC LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. DrAGUA ESP. |[PERMEABIL.
Keem! hidrbmetro Vain F=1,1069x 10" kgfems? ke/om? Vimin'm Ui b/ Agfem emax10
1 1 1 1 1 1,0{coLuna
0,10 73950 1 1 t 1 ] DAGUA  H= 2,10m 0 0,3100 0,3333 1,0753 1,1902
2 2 2 2 2 2,0|OBSERVACOES:
0,688 73962 2 2 2 2 0 0,8975 0,6667 0,7428 0,8222
4 4 4 3 1 3,6[Néo fo1 possivel obturar no
1,375 73984 4 4 4 4 4 trecha de 0,00 2 3,00 m 0 1,5850 1,2000} 0,7571 0,8380
2 2 2 2 2 2,0
0,688 74023 2 2 2 2 2 0 0,8975 0,6667 0,7428 0,8222
1 1 1 1 1 10
0,10 74045 1 1 i i I 0 0,3100] 0,3333 1,0753) 1,192

000074
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FURO - 21P-A COTA - PROF. FURO - 16,00 EXECUCAO-
ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft  Engenharia ¢ Consultoria Ltd
DATA - 13/03/98 ESTACA - 2345 gennaria e Lonsulto a
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
01 ENSAIO ABAIXOH DO NA
DE 1300m A 16,00 m 3,00 m BX  |DIAM=wn 125m ARTES [1
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)]  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vatdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem: hidrémetra Vmin F~11060 x 10 kg/em? ke/cm? Vo bvon Vimin/a/kg/cm® i x10
1 1 1 1 1 1,0]coLuNa
0,10 73663 1 1 1 I i DAGUA  H- 225m 0 0,3250 0,3333 1,0256 1,1353
2 2 2 2 2 2,0|OBSERVACOES
1,813 73676 ) 2 2 2 2 0 2,0375 0,6667 03272 0,3622
3 3 3 3 4 32
3,625 73699 3 3 4 3 3 0 3,8500 1,0667 02771 0,3067
2 2 2 2 2 2,0
1,813 13736 2 2 2 2 2 0 2,0375 0,6667 0,3272] 03622
1 1 1 ] | 1.0
0,10 73760 1 1 1 1 1 o} 0,3250 03333 1,0256) 1,1353
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
02 ENSAIO ABATXOE poNA
DE 1000m A 13,00 m 3,00 m BX _ |DIAM- % 1,30m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON.(PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D’AGUA ESP. | PERMEABIL.
Kgem? hidrimetro Vmin F=1,1069 x 10-‘ hg/em® kg/cm* Vmin'm Vmin/m/gfem® /s xl0 *
I 1 1 1 i 1,0jcoLuna
0,10 73774 1 1 1 1 1 DXAGUA,  H= 230m 0 0,3300 0,3333 1,0101 1,118}
2 2 2 2 2 2,0]OBSERVACOES-
1,438 73786 2 2 2 2 2 0 1,6675 0,6667 0,3998 0,4425
4 4 4 4 4 4.0
2,875 73810 4 4 4 4 4 of 3,1050 1,3333 0,4294 04753
2 2 2 2 2 2,0
1,438 73854 2 2 2 2 2 0 1,6675 0,6667 0,3998 0,4425
1 1 1 1 1 1,0
0,10 73876 1 1 1 1 1 0 0,3300 03333 1,6101 1,1181

Frnn s 44 0T AR 4T

000075




%nchoft

Enyobepe ¢ Cormdurn Lih.

3.2.2. RESULTADOS DOS ENSAIOS DE PERDA D'AGUA REALIZADOS DA EST.
23+5 A EST. 28
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FURO - 21p COTA - PROF. FURO - 1520 EXECUGAO:
ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenbaria e Consultoria Ltda
DATA - 13/03/98 ESTACA - 23
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
0s ENSATO ABAIXOM DO NA
DE 100m A 3,00m 2,00 m BX DIAM = 2% 1,05m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON °’M)|[ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgeor! hidrémetro Vmin F-0999 x 10 ky/cm? ky/cm? Ve lavm Vs v gem? cmisx 1o
0,0}coLUNA
0,10 72738 DYAGUA H- 2,05m 0 0,3050 0,0000| 0,0000 0,0000
1 0,2]OBSERVACOES
0,313 72739 1 0 0,5175 0,1000 0,1932 02139
1 04
0,625 72742 1 I 0 0,8300 0,2000 0,2410 0,2667
1 03
0,313 72746 1 0 0,5175 0,1500 02899 0,3208
0,
0,10 72750 1 0 0,3050 o,osooH 0,1639] 0,1815
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |[CANALIZACAOD ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
ENSA10 ABAIXOIR DO NA
BX DIAM.= %" ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] YAZAO(QE) | PERDA (PK) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vmin kg/cm® kg/em® Lminim Vain/m/eg/em? emnxio ™
0,0{coLuna
DAGUA H= 1.0m 0l 0,62
0,0]OBSERVACOES:
0 0,62
0,0
0 0,62
0.0
0 0,62
0,0
oj 0,62

000077




FURO - 21P COTA - PROF. FURO - 1520 EXECUCAO:
DATA. 130308 BSTACA - - ENSAI10 DE PERDA D'AGUA Engedofi Engenharia e Conmiltoria Ltda
ENSAION® Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
03 ENSAIO ABAIXON DO NA
DE 600 m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) { CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO varso Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEA BIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10" kg/rm’ ky/rm® lwin'm Vmin‘m/gica® emhxio?
1 0,2/COLUNA
q,10 72690 DAGUA  H= 215m 0 0,3150 0,0667 02116 02343
1 0,2}OBSERVACOES:
0,938 72694 1 0 1,1525 0,0667 o,osvsJ 0,0640
1 1 04 ,
1,875 72697 1 ] 0 2,0900! 0,1333 00638 00706
1 0.2
0,938 72702 1 0 1,1525 0,0667 0,0578 0,0640
02
0,10] 72705 0 0,3150] 0,0667 02116 0,2343
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO K ACIMA [
04 ENSAIOABATXOE DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM = %~ 1,20m ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON. (PM)[  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazko Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL.
Kgem? hidrémetra Vin F=1,106x 10" Kyjom® kg/ow® Vain/m Ty cmhx10”
1 0,2]COLUNA
0,10 72708 1 DAGUA  H= 220m o} 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306
1 1 0,5|OBSERVAGOES ,
0,563 72711 1 1 0 0,7825 0,1667 02130 02358
1 1 1 1 1,0
1,125 72717 1 1 i 1 0 1,3450 03333 02478 02743
i 1 0,5
0,563 72728 1 1 0 0,7825 0,1667 0,2130 0,2358
. 1 0,2
0,10 72734 1 0 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306

000078

-




EXECUGAO.

FURO - 21p COTA - PROF FURO - 15,20
DATA - 13/03/98 ESTACA - 23 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engenharia ¢ Consultoria Lida
ENSAION° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT, MANOM, N.A. ADOTADO N ACIMA [
0l ENSAIO ABAIXOR DO NA
DE 1200 m A 15,00 m 3,00 m BX DIAM.= % 1,15m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP, | PERMEABIL. (K)
Kgew® hidrimetro Vmin F=1,1069 x 10 kg/cm? kg/om* Vsl Vmin'm gicm? emiax 10
0,0}COLUNA
0,10 72650 D'AGUA  H- 215m 0 6,350 6,0000 0,0000 0,0000
1 0,3| OBSERVACOES:
1,688 72650 1 1 ] 1,9025 0,1000 0,0526 00582
1 1 0,5
3,375 72654 1 i i 0] 3,5900 0,1667 0,0464 0,0514
1 03
1,688 72661 1 1 ] 1,9625 0,1000 0,0526] 0,0582
0,1
0,10 72667 1 0 0,3150 0,0333 0,1058 9,1171
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
02 ENSAIO ABAIXOf ponA
DE 900 m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON. PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. {PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vmin F=1,100 x 10 ky/om? kg/em* i iovm [mn dovme egcm* cmfs 3 19 4
0,1{coLuna
0,10 72670 1 D'AGUA  H= 215m ] 0,3150 0,0333 0,1058 0,1171
1 0,2]OBSERVACOES.
1313 72672 1 0 1,5275 0,0667 0,0436 0,6483
.. . 1 1 0.5
2,625 72676 1 1 1 0 2,8400 0,1667 0,0587 0,0650
1 0.2
1,313 72682 1 0 1,5275 0,0667, 0,0436 Q,0483
01
0,10 72685 1 0 0,3150, 0,0333 0,1058 0,1171

000079




FURO - 22 P-A COTA - PROF FURO - 15,80 EXECUCAO:
DATA. 16/03/9% ESTACA. 2445 ENSAIO DE PERDA D'AGUA i Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
01 , ENSAIO ABAXOE DO NA
DE 12,50 m A 15,50 m 3.00m BX DIAM.= %" 095m ARTES g_
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | CORFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrdmetro Vin F«= 1,109 x 10 * kg/em* kg/em? Vmin'm Lma /e /o msx1e?
1 1 0,5|coLuna L L
0,10 74779 1 1 1 DAGUA H= 195m 0 0,2950 0,1667 0,5650 0,6254
1 1 1 1 1 1,0]OBSERVACOES:
1,750 74785 1 1 1 1 1 o] 1,9450] 0,3333 0,1714 0,1897
2 2 2 2 2 20 I I
3,500 74797 2 2 2 2 2 0 3.6950 0,6667 0,1804 0,1997
1 1 1 1 i 1,0
1,750 74819 1 1 i I 1 0 1,9450| 0,3333 0,1714 0,1897
1 1 1 1 1 1,0 I
0,10 74830 1 1 1 1 1 0 0,2950 0,3333 1,1299 1,2507
ENSAIO N° Pob TRECHO |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACMA [
02 ENSAIO ABAIXONM DO NA
DE 9,50 m A 12,50 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,00m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vardo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetra Vmin F-1,1000x 10~ kg/em® kg/cm* Vmia'm Vi g/em® mhx1e !
1 1 1 1 1 1,6]coLuna
0,10 74847 1 1 | 1 1 DAGUA  H-= 2,00 m 0 o,3oooL 03333 L1111 1,2299
2 2 2 2 2 2,0|OBSERVACOES: |
1,375 74860 2 2 2 2 2 0 1,5750 0,6667 04233 0,4685
3 3 3 3 3 3,0
2,750 74883 3 3 3 4 2 0 2,9500 1,0000 0,3390 03752
2 2 2 2 2 20
1375 74915 2 2 2 2 2 0 1,5750 0,6667 04233 0,4685
1 1 1 ] 1 1.0
0,10} 74938 1 1 ] ] 1 0l 0,3000] 0,3333 L1111 1,2299
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FURO - 22P COTA - PROF. FURO - 15,80 # EXECUGAO:
ENSAION® Pab TRECHO  |[DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
05 ENSAIO ABAIXOf DO NA
DE 1,060m A 300m 2,00 m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE.
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazsio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL.
Keem? hidrdasetro Vain F-09998 % 10 hg/emt kg/em* Vainim VI egens mnxte?
1 1 0,5|COLUNA
0,10 72822 1 1 1 DAGUA H= 3l5m 0 0,3150] 0,2500 0,7937 0,8785
1 1 1 1 1 1,0/ OBSERVACOES:
0,313 72828 1 1 1 1 1 0 90,5275 90,5000 0,9479 1,0492
2 1 2 2 2 1.9
0,625 72839 2 2 2 2 2 | 0,8400 0,9500 1,1310 1,2519
1 1 1 1 1 1,0
0,313 72859 1 1 1 1 1 0 0,5275 0,5000 0,9479] 1,0492
1 1 0,5
0,10 72870 1 1 i 0 0.3150 0,2500] 0,7937 0,8785
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAOQ ALT. MANOM. N-A. ADOTADO N ACIMA []
ENSAIO ABAIXOM pO NA
A 0,00 m ARTES []
PRESSAOQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE){ VAZAO(QE) | PERDA (PE) [ COKFICIENTE
MANON. (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |[PERMFEABIL. (K)
Ky hidrémetro Vutin "p" kgfem* bgema Vmin/m Ve lev'oa/hgicm* cmpzlo
0,0]coLuNa
DAGUA H= 0 0,68
0,0{OBSERVACOES:
0 0,68
0,0]
0 0,68
0,0
0 0,68
0,0 '
d 0,68
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FURO - 22p COTA - PROF. FURO - 15,80 EXECUCAO:
DATA - 14/03/98 ESTACA - 24 ENSAIO DE PERDA D'AGUA i!ﬂgﬂ&)ﬁ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO ~ |[DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAKXOH DO NA
DE 6,00m A 900 m 3,00 m BX DIAM = 3" 1,15m ARTES g_
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetre Vmin F=1,100x 10 hyg/cm? kg/em? Vain'm Vi /Ag/cm® emiaxio™?
1 0.2|coLuna
0,10 72778 1 DAGUA H= 2,15m 0 0,3150 0,0667 02116 0,2343
1 0,3|OBSERVACOES:
0,938 72781 1 1 0 1,1525 0,1000 0,0868 0,0960
1 1 0,5
1,875 72786 1 1 1 0 2,0900 0,1667 0,0797 0,0883
1 03
0,938 72792 1 1 0 1,1525 0,1000 0,0868 0,0960
1 02
0,10 72796 1 0 0,3150 0,0667 02116 0,2343
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZAGAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACMA [
04 ENSAIO ABAIXON po NA
DE 3,00m A 6,00 m 300m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) PERDA (PE) C-(;EFICIENI'E
MANON, (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrdmetro Vmin F=1,1068 x 10 kg/cm? kyfem? Vmin/m Vo v/ Mcpicped emhalo?
1 0,2|coLUuNA
0,10 72800 1 IAGUA H- 2,15m 0 0,3150 0,0667 02116 0,2343
1 0,3 OBSERVACOES:
0,563 72803 1 1 0 0,7775 0,1000 0,1286 0,1424
1 1 0,5
1,125 72807 1 1 1 0 1,3400 0,1667 0,1244 0,1377
1 03
0,563 72814 1 1 0 0,7775 0,1000 0,1286 0,1424
1 0,1
0,10 72818 of 0.3150“ 00333 0,1058 0,1171
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FURO - 22P COTA - PROF. FURO - 15.80 { EXECUCAO:
DATA. 14/03/08 ESTACA - i ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engedoft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZAGAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
01 ENSAIO ABAIXOM DO NA
DE 1200m A 15,80 m 3,80 m BX DIAM.~ %* 1,15m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  ENICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrfmetro Vmin Fe1,1693 x 10 kgfem® ky/om? Vin's Vi o g fee® mhxio™
0,0]COLUNA l L
0,10 72755 DAGUA H- 215m 0 03150 0,0000 0,0000 0,0000
0,1|OBSERVACOES:
1,688 72756 1 0 1,9025 0,0263 0,0138 0,0153
1 0.2
31375 72758 1 0 3,5900 0,0526 0,0147 0,0162
0,1
1,688 72761 0 1,9025 0,0263 0,0138 0,0153
0,0
0,10 72763 0] 0,3150 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [J
02 ENSAIO ABAIXOM DO NA
DE 9,00m A 12,00 m 300m BX DIAM.~ %" ARTES [0
PRESSAO LEITURA. FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON. (PM){ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K}
Kgew® hidrdmetro Vuin F=1,1069x 10" kgem® kgfem® Viaiorm Viin'/kglem® cahx1e
0,1|COLUNA
0,10} 72766 1 DPAGUA H= 1,00m 0 0,2000 0,0333 0,1667 0,1845
0,1|OBSERVACOES:
1,313 72768 0 14125 0,0333 0,0236 0,0261
] 03
2,625 72770 1 1 0 2,7250 0,1000 0,0367 0,0406
0,1
1,313 72774 0 1,4125 0,0333 0,0236 0,0261
0,0
0,10} 72776 0 0,2000 0,0000| 0,0000| 0,0000

000083




FURO - 21P-C COTA - PROF. FURO - 16,00 EXECUCAO.
DATA - 14/03/98 ESTACA-  23+15 ENSAIO DE PERDA D'AGUA E"ﬁtSOﬁ Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO |[DIAMETRO JCANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA ]
03 ENSAIO ABAIXOM DO NA
DE 7,00m A 10,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP, | PERMEABIL. (K)
Kgem hidrémetro Vmin F~1,1069 x 10 = hy/em® Vi Vom b/ Aeg/em® maxio?
] 1 0,5|coLuNa
0,10 74255 1 ] ! loagua  H- 2.20m 0 0,3200 0,1667 0,5208 0,5765
1 1 1 1 1 1,0JOBSERVACOES
1,063 74262 1 1 1 1 1 0 1,2825 0,3333 02599 0,2877}
2 2 2 2 2 2,0
2,125 74274 2 2 2 2 2 0 2,3450 0,6667 0,2843 03147
1 1 1 1 1 1,0
1,063 74296 1 1 1 1 1 0 12825 0,3333 02599 02877
) 1 0,5
0,10 74310 1 1 1 0 0,3200 0,1667 0,5208 0,5765
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 4,00 m A 7,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES [0
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PMD{  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)|
Kgom! hidrdmetro Limin F=1,1069 x 10 kg/cm® kg/com* Vminm Vma b/ Mg emfsxio?
1 1 1 1 1 1,0]COLUNA
0,10 74320 ] 1 1 1 1 DXAGUA  H= 220m 0 0,3200, 0,3333 1,0417 1,1530
2 2 2 2 2 2,0JOBSERVACOES:
0,688 74331 2 2 2 2 2 o| 09075 0,6667 07346 0,8131
3 3 3 3 3 3.0|
1,375 74355 3 3 3 3 3 0 1,5950 1,0000 0,6270 0,6940
2 2 2 2 2 20
0,638 74387 2 2 2 2 2 0 0,9075 0,6667 0,7346 023131
1 1 1 1 1 1,0
0,10 74410 1 1 1 1 1 of 03200 0,3333 1,0417 1,1530

000084
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FURO - 22 P-A COTA - PROF FURO - 15,80 EXECUCAO:
DALA- 6/03/58 ESTACA. 2445 ENSAIO DE PERDA D'AGUA fi Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [0
03 ENSAIO ABAIXOM DO NA
DE 6,50m A 9,50 m 3,00 m BX DIAM = %" 1,20m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC, D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (KX
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1060x 10" ky/em? hy/om? Vosinvm Vi infiiRg/cm? emfsx 10
] i 0,5]COLUNA
0,10 74950 1 i 1 DAGUA H- 220m 0 0,3200} 0,1667 0,5208 0,5765
1 1 1 1 1 1.0{OBSERVACOES-
1,000 74957 1 1 1 1 1 0 1,2200 0,3333 02732 0,3024
2 2 2 2 2 20|
2,000 74968 2 2 2 2 2 0 2,2200 0,6667 0,3003 0,3324
1 1 1 1 ] 1,0
1,000 74990 1 1 1 1 1 0 1,2200 0,3333 0,2732 0,3024
1 ] 0,5
0,10 75003 1 1 1 0 0,3200 0,1667 0,5208 0,5765
ENSAIO N° Pob TRECHO  |[DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADON ACIMA []
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 3,50 m A 6,50 m 3,00 m BX DIAM.= %¢ 1,10m ARTES [}
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K),
Kgem* hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 kg/rma? kg/cm* Vmin/m Vi /hg/cm? empx 10
1 1 1 1 1 1.0{coLuna
0,10 75010 1 1 1 1 1 DAGUA  H- 210m 0 0,3100 0,3333 1,0753 1,1902
2 2 2 2 2 2.0]OBSERVACOES
0,625 75021 2 2 2 2 2 0 0,8350 0,6667 0,7984 0,8838
2 2 3 3 3 28
1.250 75042 3 3 3 3 3 0 1,4600 09333 0,6393 0,7076
2 2 2 2 2 20
0,625 75072 2 2 2 2 2 0 0,8350 0,6667 0,7984 0,8838
] 1 1 1 ! 1,0
0,10 75096 1 1 1 1 1 0 0,3100 0,3333 1,0753 1,1902

000
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FURO - 22 P-B COTA - PROF FURO - 16,00 EXECUCAQ:
DATA - 14103198 ESTACA . 24410 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO ;CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA T[]
0l ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 13,00m A 16,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 * kyg/cm? kg/cm* Vain‘m Vi i/ /kgfem® cmi3x 10 4
1 1 0,5|COLUNA .
0,10 74425 1 1 1 DAGUA  H= 225m 0 0,3250 0,1667 0,5128 0,5676
1 1 1 1 1 1,0]OBSERVACOES
1,813 74431 1 1 1 1 ] o| 2,0375 0,3333 0,1636 0,1811
2 2 2 2 2 2,0]
3,625 74442 2 2 2 2 2 0| 3,8500] 0,6667 0,1732 0,1917
1 1 1 1 1 1,0|
1,813 74464 1 1 1 ] 1 0 2,0375 0,3333 0,1636 0,181}
1 1 0,5
0,10 74475 1 1 1 0 0,3250 0,1667 0,5128 0,5676
ENSAIO N Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZAGAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
02 ENSAIO ABATXOEl DO NA
DY 10,00 m A 13,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) | INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D’AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Umin F~11060 x 10 kg/cm® kg/om? Lmin'm bmin/m/kg/cm’ cmiax10
1 1 0,5{COLUNA
0,10 74485 1 1 1 XAGUA  H- 2,25m 0 0,3250 0,1667 05128 0,5676
1 1 1 1 1 1,0| OBSERVACOES
1438 74491 1 1 1 1 1 of 1,6625 0,3333 0,2005 0,2219
2 2 2 2 2 20
2,875 74505 2 2 2 2 2 0 3,1000 0,6667 0,2151 0,2380
1 1 1 1 1 1,0
1,438 74827 1 1 1 1 1 0 1,6625 0,3333 0,2005 0,2219
2 1 0.6
0,10 74539 ] 1 1 0} 0,3250} 0,2000 0,6154 0,6812

Ensto~1FST 24+10-25
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FURO - 22 P-B COTA - PROF FURO - 16,00 ; EXECUCAO
DATA. /03,98 CSTACA . 24110 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EageSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAMF.IRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [}
03 ENSAIO ABAIXORI DO NA
DE 7,00m A 10,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,05m ARTES [l
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC} | CARGA (CE)} VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABII.. (K)
hgem? hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 kg/em* kg/cm? I'min'm Ve in‘m fkg/cm* emhxid
1 1 0,5]coLima
0.10 74610 | 1 1 D'AGUA  H- 208 m 0 0,3050 0,1667 0,5464 0,6049
! 1 1 ! 1 1, 0]OBSERVACOES
1,06% 74616 ! 1 1 ! 1 0 1,2675 0,3333 0,2630 0,2911
2 2 2 2 2 2,0
2,125 74628 2 2 2 2 2 0 2,3300 0,6667 0,2861 0,3167
1 1 1 1 1 10
1,063 74650 I 1 1 ! 1 0 1,2675 0,3333 0,2630 02911
1 1 0,5
0,10 74661 I 1 1 0 0,3050 0,1667 0,5464 0,6049
ENSALO N® Poh RECHO DIAME TRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA T[]
04 ENSAIO ABAIXOEl po NA
DE 4,00 m A 7.00m 3,00 m BX DIAM.= % 0,95m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (M)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Umin F=1,0069 x 10 kg/cm® kg/om? Vmin/me Lmin/m /kg/cm® emnzio
1 1 1 i 1 1,0|coLuna
0,10 74667 1 1 1 i 1 D'AGUA  H- 195m 0 0,2950| 0,3333 1,1299 1,2507
2 2 2 2 2 2,0| OBSERVACOES
0,688 74679 2 2 2 2 2 0| 08825 0,6667 0,7554 0,8362
3 3 3 3 3 3.0
1,375 74704 3 3 3 3 3 0| 1,5700 1,0000] 0,6369 0,7050
2 2 2 2 2 2.0
0,688 74737 2 2 2 2 2 0 0,8825 0,6667 0,7554 0,8362
1 1 1 i 1 1,0
0,10 74759 1 1 1 ] 1 0 0,2950 0,3333 1,1299 1,2507

000087




FURO - 22 p-C COTA - PROF FURQ - 15,80 EXECUCAO
DATA. 16/03/98 ESTACA. 28115 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA ]
01 ENSAIO ABAIXOB DO NA
DE 1280m A 1580 m 3,00 m BX DIAM.- %" 0,90m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CF)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 “ kg/icm? kg/em?* Imin'm Vm in/m/kg/cm? caf x 10 -+
i 0,3]COLUNA
0.10 75110 ] 1 DXAGUA  H- 190 m 0 0,2900 0,1000 0,3448 03817
] 1 0,5lOBSERVACOES
1,788 75114 1 1 0 1,9775 0,1667 0,0843 0,0933
1 1 1 1 1,0
31,575 75120 1 1 1 ] 0 13,7650 0,3333 0,0885 0,0980
1 1 0,5
1,788 75131 1 1 0 1,9775 0,1667 0,0843 0,0933
1 0,3
0,10 75137 1 1 0 0,2000 0,1000H 0,3448 0,3817
KNSAIO N¢ Pob TRECHO DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
g2 ENSAIO ABAIXOE Do NA
DE 9,80m A 12,80 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [0
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Umin F1,1069 x 10 kg/cm® kg/em? Vminv/m Vi br'ma g/ cn® emiaxio ™
1 0,3|COLUNA
0,10 75145 1 1 DAGUA  H- 215m 0 0,3150 0,1000 03175 0,3514
1 1 0,5|OBSERVACOES-
1,413 75149 1 1 0 1,6275 0,1667 0,1024 0,1134
1 1 1 i 1,0
2,825 75155 1 1 1 1 0 3,0400 0,3333 0,1096 0,1214
! 1 0,5
1413 75167 1 1 0 1,6275 0,1667 0,1024 0,1134
1 03
0,10 75173 1 1 0 0,3150 0,1000 0,3175 0,3514

FErevyn~142QT 24+1F AT
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FURO - 22p-C COTA - PROF FURO - 15,80 EXECUCAO
DATA - 16/03/98 ESTACA - 24415 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgCSUft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSALO N° Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 630m A 980 m 300m BX DIAM.- %" ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (I’C) | CARGA (CF) VAZAO (QE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo QQ B DE CARGA EFFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémelro Vmin F=1,1069 x 10 kg/em! kg/cm? Vmin/m Vmin/m /kg/em® emssx 10
1 1 0.5|coruna
0,10 75178 1 1 | DYAGUA II- 1,00 m 0 0,20001 0,1667 (,8333 0,9224
1 3 I 1 1 1.0 OBSERYVACOFES
1,038 75184 I i 1 1 1 0 1,1375 0,3333 0,2930 0,3244
2 2 2 2 2 2,0
2,075 75195 2 2 2 2 2 0 2,1750 0,6667 0,3065 0,3393
1 1 1 1 1 1,0
1,038 75216 1 1 1 1 1 0 1,1375 0,3333 0,2930 0,3244
1 ] 0,5
0,14 75227 1 1 i 0 0,2000 0,1667 0,8333 0,9224
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
N, 31.80m A 6,80 m 3.00m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE) VAZAO (QE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdio . DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [ PERMEABIL. (K)
Kgem' hidrémetro min Fr1,1060 x 10 kg/em? kg/cm® Vsi'm Lmsin/se g/ eminxio ™
i 1 1 1 1 1,0|COLUNA
0,10 75233 1 ] 1 1 1 DAGUA  H- 210m 0 0,3100 03333 1,0753 1,1902
2 2 2 2 2 2,0lOBSERVACOES.
0,663 75245 2 2 2 2 2 0 0,8725 0,6667 0,7641 0,8458
3 4 4 4 4 39
1,325 75267 4 4 q 4 4 0 1,5350 1,3000 0,8469 0,9374
2 2 2 2 2 2,0
0,663 75810 2 2 2 2 2 0 0,8725 0,6667 0,7641 0,8458
1 | ! 1 1 10
0,10 75832 1 1 i 1 1 0 0,3100 0,3333 1,0753 1,1902

000083




FURO - 23P COTA - PROF FURO - 15,50 EXECUCAO
DATA 12/03/9 ESTACA - 25 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ;Engc%ft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSALQ N® Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
al ENSAIO ABAIXOHE DO NA
DE 1250 m A 15,50 m 3,00 m BX DIAM.= %4 1,00m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) { CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (M) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q ) DE CARGA EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? bidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 kg/cm® kg/ems Vain'm Viainvon Neg/emat ey 110 %
0,2|]coLUNA
0,10 80609 1 1 D'AGUA  H- 1,50 m 0 0,2500 0,0667 0,2667 0,2952
1 0,3[{OBSERVACOES
1,750 80611 1 1 0 1,9000 0,1000 0,0526 0,0583
1 1 0,5
3,500 R061S 1 1 1 0 3,6500 0,1667 0,0457 0,0505
0,3
1,750 80821 1 1 0 1,9000 0,1000 0,0526 0,0583
1 0.2
0,10 80624 1 0 0,2500 0,0667 0,2667 0,2952
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
02 ENSAIO ABATXOE DO NA
DE 950m A 12,50 m 300 m BX DIAM = %" 1,00m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) [ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Keemt hidrémetro Vemin F=1,069 x 10 kg/om? ky/cm? Vmin/m Vi /g/cm cmnxto”
1 0,3|lcoLuna
0,10 80630 1 1 D'AGUA  H- 1,50 m 0 0,2500 0,1000 0,4000 0,4428
1 | G, 5{OBSERVACOES
1,375 20634 1 1 ] 0 1,5250 0,1667 0,1093 0,1210
1 1 1 1 1 1,0
2,750 80640 1 | 1 1 1 ol 2,9000¢ 0,3333 0,1149 0,1272
1 1 0,3
1,375 80651 1 0 1,5250 0,1000 0,0656 0,0726)
1 0.2
0,10 80655 1 0 0,2500{ 0,0667 0,2667 0,2952

Fnsam- 18T 25 290
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FURO - 23p COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAQ-
DATA - (2/03/98 ESTACA - 2 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Consultoria Lida
FNSATO N PPob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADON ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 6,50 m A 950 m 300m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES (O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAQ (QE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON {I'M) INICTAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo DE CARGA EFETIVA ESPEC D’AGUA ESP. | PERMEABIL.. (K}
Kgem? hidrémetro Vain F=1,1069 x 10 * kg/cm® hg/cm® 'min'm Um in‘m/kg/cm? emaxic™
1 1 0.5|CoLUNA
0,10 80660 1 1 1 D'AGUA H- 1,60 m 0 0,2600 0,1667 0,6410 0,7096
1 1 1 1 i 1,0l OBSERVACOES
1,000 80666 1 1 1 1 1 0 1,1600 0,3333 0,2874 0,3181
2 2 2 2 2 20
2,000 80677 2 2 2 2 2 0 2,1600 0,6667 0,3086 0,3416
1 ) 1 1 1 10
1,600 80698 i 1 1 1 1 0 1,1600: 0,3333 02874 0,3181
| 1 0,5
0,10 80710 1 1 1 0 0,2600 0,1667 0,6410 0,7096
ENSAION® Poh TRECHO MAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
ENSAIO ABAIXOE 00 NA
A 0,00 m ARTES g
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)] VAZAO (QE) PERDA (PE) { COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [ PERMEABIL. (K)
Kgem: hidrémetro Umin "E" kg/em? kg/cm® Vmin'm Vmin'm/ky/cm? emhxlo ™
0|COLUNA
IYAGUA I 0 0,65
O|OBSERVACOES
0 0,65
0
0 0,65
0
0 0,65
0
0 0,65

Farsa 48 0T A A0
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FURO - 23 1A COTA - PROF FURO - 15,50 ? EXECUCAQ
DATA 080398 ESTACA. 2515 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenbaria e Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZAGCAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA (O
01 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 1250m__ A 15,50 m 3,00 m BX DIAM = %" 1,10m ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PF) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP {PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 % 10 ugiemt hym? Vein/m Vmin/m /Rgfem’ eminy 10 ?
| 0,3|COLUNA
0,10 75910 1 1 IYAGUA Ii- 1,60m 0 0,2600 0,1000 0,3846 04257
1 1 0,5/ OBSERVACOES
t,750 75913 1 1 0 1,9100 0,1667 0,0873 0,0966
1 1 1 1 1,0
3,500 75914 1 1 1 1 0 3,6600 0,3333 0,0011 0,1008
1 1 0,5
1,750 75930 } ] 0 1,9100 0,1667 0,0873 0,0966
1 04
0,10 75935 1 1 0 0,2600 0,1333 0,5128 0,5676
ENSATO Ne Pab TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
02 ENSAIO ABAIXOB DO NA
DE 9,50 m A 12,50 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro l/miin F +1,1069 x 10 kg/cm? kg/em? Vmin'm V' v/ g /em® emisxto
0.20COLUNA
0.10 75540 1 DAGUA  H- 1,60 m 0 0,2600 0,0667 0,2564 02838
! 0.3 OBSKERVACORS
1,375 75943 1 1 0| 1,5350 0,1000| 00651 0,0721
I 1 0,5
2,750 75947 ] 1 0 2,9100 0,1667 0,0573 90,0634
1 0.3
1,375 75953 1 1 0 1,5350 0,1000 0,0651 0,0721
072
0.10 75957 1 0 0,2600 0,0667 0,2564 0,2838

Fnsap -1/F%] 25+%8T
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FURO - 23 P-A COTA - PROF FURQ - 15,50 EXECUCAO
DATA - 0R/03/98 ESTACA - 2515 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgCSOft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° PPob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 6,50 m A 9,50 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (I’C)) | CARGA (CF)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) [ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1060 x 10 kg/em? kg/cm? Vmin/m L in/m gfem? emiax10 !
0,1jcoLunNa
0.10 75980 1 DPAGUA  H- 160 m 0 0,2600§ 0,0333 0,1282 0,1419
| 0,1|OBSERVACOES
1,000 75981 0 1,1600 0,0333 0,0287 0,0318
1 07 |
2,000 75983 1 5 0 2,1600 02333 0,1080{ 0,1196
1 02 I
1,000 75990 1 0 1,1600 0,0667 0,0575 0,0636
0,1
0.10 75993 ] 0 0,2600| 0,0333 0,1282 0,1419|
ENSALO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 3,50m A 6,50 m 3,00 m X DIAM.- %" 1,15m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem' hidrimetro Umin F-1,1069 x 10 * kg/om® kg/cm* Vimin/m Lme e Mg fema® cmnx10*
1 0,2|COLUNA
0,10 75995 1 D'AGUA I 1,65 m 0 0,2650 0,0667 02516 0,2785
1 0,3|OBSERVACOES
0,625 75998 1 1 0 0,7900 0,1000 0,1266 0,1401
1 1 0,5|Nio for possivel obturar
1,250 76002 1 1 0 1,4150L 0,1667 0,1178 0,1304
1 03
0,625 76008 1 1 | 0,7900 0,1000 0,1266 0,1401
! 02
0,10 76012 1 0 0,2650 0,0667 0,2516 0,2785
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FURO - 23 P-B COTA - PROF FURO - 14,50 EXECUCAO:
DATA - 08/03/98 ISTACA - 25+10 ENSAIO DE PERDA D'AGUA toff Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  |[DIAMETRO |CANALIZAGAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
ol ENSAIO ABAIXOM DO NA
DE 11,50m A 14,50 m 3,00m BX  |piAm= 1,10m ARTES []
PRESSAD LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) [ COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vardio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem* hidrémetro Vmin F=1,106% x 10 kg/cm* kg/em? L b/ Y in/m/kg/em? eminxio *
O,IFCOLUNA
0,10 75848 1 DXAGUA = 1,60m 0 0,2600 0,0333 0,1282 0,1419
] 0.2| OBSERVACOES
1,625 75850 ] 0 1,7850 0,0667 00373 0,0413
1 0.3
3,250 75853 1 1 0 3,4100 0,1000 0,0293 0,0325
1 02
1625 75857 1 0 1,7850 0,0667 0,0373 00413
0,1
0,10 75860 1 0 0,2600 0,0333 0,1282 0,1419
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
02 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 850 m A 11,50 m 3,00 m BX DLAM.= %" 1,20m ARTES [J
PRESSAD LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE,
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K)
Kgcm! hidrémetro Vmin F~1,1069 x 10 kg/cm? ky/rm? Vmin/m Ve in/m /kg/ems® emiax1o?
0,1{]COLUNA
0,10 75863 D'AGUA H- 1,70m 0 0,2700 0,0333 0,1235 0,1367
1 0,2| OBSERVACOKS:
1,250 75865 1 0 1,4200 0,0667 0,0469 0,0520]
1 0,3
2,500 75868 1 1 0 2,6700 0,1000 0,0375 0,0415
1 02
1,250 75872 1 0 1,4200 0,0667 0,0469 0,0520
0.1
0,10 75874 0 0,2700 0,0333 0,1235 0,1367

000094
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FURO - 23 P-B COTA - PROF FUROQ - 14,50 # EXECUCAO.
DATA - 08/03/98 ESTACA . 25410 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 19eS0ft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pab TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 5,50m A 8,50 m 300 m BX DIAM.- %" 1,25m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC} | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdie Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidréraetro Vmin F-1,1069 x 10 ky/em? kg/em? Vmin/'m Vi In/m/gfem’ eminx10”
1 0,3]COLUNA
0,10 75877 1 I IYAGUA H= 1,75m 0] 0,2750 0,1000 0,3636 0,4025
1 ! 0,5| OBSERVACOES
0.875 75881 1 1 0] 1,0500 0,1667 0,1587 0,1757
1 1 1 1 1,0{ ]
1,750 75886 i 1 1 1 Q 1,9250 0,3333 0,1732 0,1917
1 1 0,5
0,875 75897 1 1 0] 1,0500 0,1667 0,1587 0,1757
1 0,3
0,10 75902 1 1 0 0,2750 0,1000} 0,3636 0,4025
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
ENSATO ABAIXOH DO NA
DE 2,50m A 5,50 m 3,00 m 1,20m ARTES 0O
PRESSAOQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro lain " kg/cm* kg/cm? Vmin'm Vi i/ Mcgfem® cmhx10 ™
o|coLuNA
DAGUA 1= 1,70m 0 0,1700 0,0000 0,0000] 0,0000
0|OBSERVACOES-
0f 0,1700 0,0000 0,0000| 0,0000
OfNao fot possivel obturar
0] 0,1700 0,0000 0,0000] 0,0000
1]}
o| 0,1700| 0,0000{ 0,0000] 0,0000|
0
0 o,noo[ o,ooool 0,0000] 0,0000}

000095




FURO - 23 P-C COTA - PROF FURO- 14,00 { EXECUCAO-
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADG N ACIMA []
01 ENSAIO ABATXOH DO NA
DE 11,00 m A 14,60 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,00m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM}| INICIAL ARSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F - 11069 x |0 4 kg/em? kg/em? L/ in/m L'ma in'm/kg/cm® cmfix 18 4
0,1]COLUNA
0,10 75020 1 IYAGUA H- 1,50m 0 0,2500 0,0333 0,1333 0,1476
1 0,2| OBSERVACOFS
1,563 76022 1 0 1,7125 0,0667 0,0389 0,0431
] 03
3,125 76025 1 1 0 32750 0,1000 0,0305 0,0338
1 02
1,563 76029 1 0 1,7125 0,0667 0,0389 0,0431
0.1
0.10 76031 1 0 0,2500 0,0333 0,1333 0,1476
ENSALO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM. NA.ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 8,00m A 11,00 m 3,00 m BX DIAM = %" 1,00m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazko Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D’AGUA ESP. [ PERMEABIL. (K)|
Kgcmw* hidrémetro Vaain F=11009x 10" kg/cem? kg/cm® Vmin/m Vmin/m/kg/cm® emax10”
1 0.2]COLUNA
0,10 76034 1 DAGUA  H= 1,50m o} 0,2500 0,0667 0,2667 0,2952
1 02| OBSERVACOES
1,188 70036 1 0 1,3375 0,0667 00498 0,0552
1 03
2375 76039 1 1 0 2,5250 0,1000 0,0396 0,0438
1 02
1,188 76043 1 0 1,3375 0,0667 0,0498 0,0552
0.1
0,10 76046 1 0 0,2500 0,0333 0,1333 0,1476

000096




FURO - 23 P-C COTA - PROF FURO - 14,00 EXECUCAO.
DATA - 0R/03/98 ESTACA - 25415 ENSA lO DE PERDA D'AGUA Eﬂgﬁ&)ﬂ' Ellgel'll'llll'ill ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
x| ENSAIO ABAIXOM DO NA
DE 5,00m A 8,00 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,15m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (P() | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem' hidrémetro Vain F=1,1069x 10 kg/ems? ky/cm? L in/m Vomin/m feg/cm? emix10?
1 0,3|COLUNA
0.10 76049 1 IYAGUA  H- 1,65 m 0 0,2650| 0,1000 0,3774 04177
1 0,3|OBSERVACOES
0,813 76052 1 1 0 0,9775 0,1000 0,1023 0,1132
1 1 0,5
1,625 76056 ] 1 0 1,7900] 0,1667 0,0931 0,103t
1 0,3
0,813 76062 1 i 0 0,9775 0,1000| 0,1023 0,1132
i 02
0,10 76066 1 0 0,2650 0,0667 0,2516 0,2785
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT, MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 3,00m A 500 m 2,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfo Q “ DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F =0,9998 x 10 kg/cm? hy/em? Vminm Vmin/m/kg/em® cmiax 10
0,0|]CcoLUNA
0,10 DAGUA  H= 1,60m 0 0,2600 0,0000 0,0000 0,0000
0,0]OBSERVACOES
0,563 0 0,7225 0,0000 0,0000 0,0000
0.0 No fo1 possivel chturar
1,125 0 1,2850 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,561 0} 0,7225 0,0000 0,0000 0,0000
00
0,10 0 0,2600 0,0000 0,0000 0,0000

000097




FURO - 24P COTA - PROF FURO - 20,00 EXECUCAO
DATA. 14103/98 ESTACA - - ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob IRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
01 ENSAIO ABAIXOBE DO NA
DE 17,00 m A 20,00 m 3,00 m BX DIAM. = % 1,10m ARTES [1
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrbmetro Vein F = 1,1069 x 10 kg/cm? kg/cm?® V' Vi in/oe hg/em® cmiax 1o
1 0,2]COLUNA
0,10 73131 1 DAGUA H: 160m 0| 0,2600} 0,0667 0,2564 0,2838
i 1 0,5/ OBSERVACOES
2,313 73134 1 1 0 24725 0,1667 0,0674 0,0746
1 ) 1 1 1,0]
4,625 73140 1 1 1 1 0 4,7850 0,3333 0,0697 0,0771
1 1 0,5
2,313 73151 1 | 0 24725 0,1667 0,0674 0,0746
1 02
0,10 73157 1 0 02600 0,0667 0,2564 0,2838]
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO JCANALIZACAQ ALT MANOM. NA. ADOTADON ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOBE DO NA
DE 1400m A 17,00 m 3,00 m BX DIAM. -~ %" 1,20m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (d
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 * kg/em® kg/cm’' Vo L/ i/ /keg/cm® cmizx10”
1 0.2|coLuna
0,10 73161 1 DAGUA  H- 1,70m ol 0,2700 0,0667 0,2469 02733
1 1 0,5| OBSERVACOES: I
1978 73164 ] 1 0 2,1075 0,1667 0,0791 0,0875
1 1 1 1 1.0
1,875 73170 1 1 1 1 0 4,0450 0,3333 0,0824 0,0912
1 1 0,5
1,038 73181 1 t ol 2,1075 0,1667 0,0791 0,0875
1 02
0,10 73187 ] 0 0,2700| 0,0667 0,2469 0,2733

000098
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FURO - 24p COTA - PROF FURO - 20,00 EXECUGAO.
DATA- L4/03/08 ESTACA - iy ENSAIO DE PERDA D'AGUA EageSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
03 ENSAIO ABAIXO DO NA
DE 11,00 m A 14,00 m 3,00m BX DIAM = %" 1,25m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem* hidrémetro Vmin Fe1,1068 % 10 kg/cm? hy/cunt L i/ Vim i fcg/em? cmiaxio™
1 1 0,5|COLUNA
0,10 73192 1 i i DAGUA  H- 1,75m 0 0,27504 0,1667 0,6061 0,6708
1 1 1 1 | 1,0]OBSERVACOES
1,563 73198 1 1 1 1 1 0 1,7375 0,3333 0,1918 02124
2 2 2 2 2 2,01
3,125 73210 2 2 2 2 2 o} 3,3000| 0,6667 0,2020{ 0,2236
1 1 1 1 1 1,0|
1,563 73232 1 1 1 1 1 0 1,7375 0,3333 0,1918 02124
1 1 0,5
0,10 73243 i 1 1 0 0,2750 0,1667 0,6061 0,6708
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
04 ENSAIO ABAIXOBE DO NA
DE 8,00m A 11,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA [ ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro V/min F=1,1069 x 10 ky/em? kgfem* Viminim Vi o/ g/ m® cmiax10™
I 1 0,5|COLUNA
0,10 73250 1 1 1 jDAGUA  H- 1,75 m 0 0,2750| 0,1667 0,6061 0,6708
1 1 1 1 1 1,0|OBSERVACOES
1,188 73256 1 1 1 1 ] 0 1,3625 0,3333 0,2446 0,2708
2 2 2 2 2 2,0
2375 73268 2 2 2 2 2 0 2,5500 0,6667 02614 0,2894
1 1 1 1 1 1,0
1,188 73300 i 1 1 1 1 0 1,3625 0,3333 0,2446 0,2708
1 l 0,5
0.10 73311 1 1 1 0 0,2750 0,1667 0,6061 0,6708

000099
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FUROD - 24P COTA - PROF FURO - 20,00 EXECUCAQ
DATA - 14/03/98 ESTACA - 26 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgCSOf[ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIQ N° Pub TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
05 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 500m A 8,00 m 3,00 m BX DIAM. - 34" 1,25m ARTES [1
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO (QFE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vario Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP, | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Ymin F = 1,1069 x 10 kg/om? ky/em? Vistoim Vein/mAcg/em? emisx 10 ?
1 0,3jCOLUNA
0,10 73320 1 1 DAGUA  H- 1L,75m 0 0,2750] 0,1000 0,3636 0,4025
1 1 1 ] 1 1,0|OBSERVACOES
0,813 73324 1 1 ] 1 ] 0 0,9875 03333 0,3376 0,3736
2 2 2 2 2 2,0
1,625 733135 2 2 2 2 2 0 1,8000 0,6667 03704 0,4100
] 1 1 1 ] 1,0
0,813 73357 1 1 1 1 ] 0 09875 0,3333 0,3376 03736
1 1 0,5
0,10 73368 i 1 { 0 0,2750 0,1667 0,6061 0,6708
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADON ACIMA []
ENSAIOABAIXOB ponNA
A 0,00 m ARTES [1
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)|] VAZAO (QE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM3{  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémeiro Voin i Ol kg/cm? kg/ems Vmin/m Lo v g/ cmiax10
0,0§COLUNA
DAGUA  H- 0 1,10
0,0]OBSERVACOES.
0 1,10
- 0,0
0 1,10
0,0
0 1.10‘
0.0
0 1,10

000100
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FURO - 24 P-A COTA - PRO¥ FURO - 20,50 EXECUCAO-
ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft =
DATA - I5/03/98 ESTACA- 265 ngenharia e Consultoria Ltda
ENSATO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACA© ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
01 ENSAIO ABAIXOHR DO NA
DE 17,50 m A 20,50 m 3,00 m BX IDIAM = 3" 1.25m ARTES []
PPRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrametro Vorin F- L1069 x 10 4 kg/cm® kg/cm? & o/ Vi b Mg /e on? emisx 16
1 0,3|COLUNA
0,10 76195 1 1 DAGUA H: 1.75m 0 0,2750 0,1000 0,3636 0,4025
1 ] 0,5|OBSERVA(OES:
2,375 76199 1 1 0 2,5500 0,1667 0,0654 0,0723
i 1 1 1 1.0
4,750 76205 1 I 1 1 0 4.9250 06,3333 0,0677 00749
1 1 0,5
2,375 76216 1 1 0 2,5500 0,1667 0,0654 0,0723
] 0,3
0,10 76223 1 1 0 0,2750 0,1000 0,3636 0,4025
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAME TRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 14,50 m A 12,50 m 3,00 m BX DIAM. - %" 1,00m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgcm* hidrémetro Vaein F- 11669 x 10 kg/em? kg/cm? minim Limiinvm kg/om* emAz(0?
1 0,2[COLUNA
0,10 76227 1 DAGUA I 1,50 m 0 0,2500 0,0667 0,2667 0,2952
] 0,3]OBSERVACOES
2,000 76230 1 1 0 2,1500 0,1000 0,0465 0,0515
] ] 0,5
4,000 76234 1 1 ] 4,1500 0,1667 0,0402 00445
1 0.3
2,000 76240 1 1 0 2,1500 0,1000 0,0465 0,0515
1 0.2
0,10 76244 1 0 0,2500 0,0667 0,2667 0,2952

00

0101




FURO - 24 1-A COTA - PROF FURO - 20,50 EXECUCAO:
BATA - 15/03/98 ESTACA - 26+5 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ft Engenharia e Consultoriz Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 11,50m A 14,50 m 3,00m BX DIAM.~ %" 1,15m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CF)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem: hidrémetro tmin F=1,1060 x 10 kg/em? kgiom? Vi /i Vmin/m/kg/em* emiy 210
1 0.3|coruna
0,10 76248 1 i DXAGUA  H- 1,65m 0 0,2650 0,1000 03774 04177
1 1 0,5|OBSERVACOES
1,625 76252 i 1 0 1,7900 0,1667 0,0031 0,1031
t 1 1 1 1.0
3,250 76254 1 1 1 1 0 3,4150 0,3333 0,0976 0,1080
1 1 0,5
1,625 76270 1 1 | 1,7900 0,1667 0,0931 0,1031
1 0,3
0,10 76276 1 1 0 0,2650 0,1000 0,3774 04177
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM. NA. ADOTADON ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOf DO NA
DE 850m A 11,50 m 3,00 m BX DIAM. - % 1,20m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)W VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D’AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F-1,0069 % 10 ° kg/em® kg/cmt Umin‘m Vi in/m /gfem? cmnxio™
1 0,2|coLUNA
0,10 76282 1 IYAGUA  H- L70m 0 0,2700 0,0667 0,2469 0,2733
] 0,3|OBSERVACOES:
1,250 76285 | 1 0 1,4200 0,1000 0,0704 0,0780
1 1 0,5
2,500 76294 1 ] 0 2,6700 0,1667 0,0624 0,0691
1 03
1,250 76301 1 1 0 1,4200 0,1000 0,0704 0,0780
1 0,2
0,10 76305 1 0] 0,2700} 0,0667 0,2469 0,2733

000102
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FURO - 24 P-A COTA - PROF FURO - 20,50 ’ EXECUCAO'
DATA - 15/03/08 ESTACA - 2645 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgCSO& Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAQ ALT MANOM. N A ADOTADO N ACIMA a
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 550m A 850 m 3.00m BX DIAM.= %~ 1,25m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO (QF) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrimetro Lmin F-1,0069 x 10 4 kgfem? hg/om* Vmlov'ma Vmin/m /hg/cm” cmizi0
] 0,2]COLUNA
0,10 76309 1 D'AGUA H= 1L75m 0 0,2750 0,0667 0,2424 0,2683
1 0,3|OBSERVACORS
0,875 76312 | i 0 1,0500 0,1000 0,0952 0,1054
1 1 0,5
i.750 76317 1 i 0 1,9250 0,1667 0,0866 0,0958
1 03
0,875 76323 1 1 0 1,0500 0,1000 0,0952 0,1054
1 0.2
0,10 76328 1 0 0,2750 0,0667 0,2424 0,2683
ENSAI) N° *ob TRECHO INAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADON ACIMA ]
ENSATIO ABAIXOB DO NA
A 0,00 m 13X DIAM. - ¥4 ARTES [
PRESSAQ LEITURA FAIOR PERDA (PC) { CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) | INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazho Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgom! hidrémetro Vmin kg/em? kg/em® Vmin/m Vimin/m/kg/em? emsnx10
0,0jcoLUNA
YAGUA  H- 0 1,15
0,0|OBSERVACOES-
0 115
0,0
Niio for possive! obturar | 1,15
0,0
0 1,15
0,0
0] 1,15

000103
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FURQ - 24 P-B COTA - PROF FURO - 21,00 FEXECUCAO-
DATA - 15103/98 BSTACA - 26410 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
o1 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 1800m A 21,00m 3,00 m BX DIAM = % 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE){ VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMFEABIL. (K)
Kgem® tidrbmetro Umin F=11069 x 10~ kg/em* hy/cm? Vminvm Uma inv/ma g/ em? emaxie™
0,1}COLUNA
0,10 76075 1 IAGUA  H- 1,60 m 0 0,2600 0,0333 0,1282 0,1419
1 0,2|OBSERVACOES
2438 76077 1 0 2,5975 0,0667 0,0257 0,0284
1 03
4,875 76080 1 1 0 5,0350 0,1000 0,0199 0,0220
1 02
2438 76084 ] 0 2,5975 0,0667 0,0257 0,0284
0,1
0,10 76087 1 0 0,2600 0,0333 0,1282) 0,1419
ENSAIO N° Pob TRECHG  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 15,00m A 13,00 m 3,00 m BX DIAM.= 14" 1,15m ARTES [
PRESSAQ LETTURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (@M} [  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)|
Kgem? hidrimetro Vmin F-1,1060 x 10 * kg/om® kg/cm? Lt /o lmin/m/kg/cm? emiax 10
0,0{COLUNA
0,10 76089 DAGUA  H- 1,65m 0 0,2650 (,0000 0,0000 0,0000
0,1{OBSERVACOES:
2,063 76090 0 22275 0,0333 0,0150 0,0166
1 0,2
4,125 76092 1 0 4,2900 0,0667 00155 0,0172
0,1
2,063 76095 0 22275 0,0333 0,0150 0,0166
0,0
0,10 76097 0 0,2650] 0,0000 0,0000 0,0000

000104
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FURQ - 24 P-B COTA - PROF FURQ - 21,00 J EXECUCAO
DATA - 15/03/98 ESTACA- 26110 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂngOft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSATO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 12,00 m A 15,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA KEFETIVA ESPEC D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
KEgem? hidrémetro Vmin F - 1,1069 x 10 ‘ kyg/cm? kg/cm? Lima in/m Vmin/m/kg/cm’ mizio ™
0, 1|coLUuNa
0,10 76100 1 D'AGUA H- 1,75m 0 0,2750 0,0333 0,1212 0,1342
1 0,2|OBSERVA(OES
1,688 76102 1 0 1,8625 0,0667 0,0358 0,0396
1 0,3
3375 76105 1 1 0 3,5500 0,1000 0,0282 0,0312
| 0,2
1,688 76109 1 0 1,8625 0,0667 0,0358 0,0396
0,1
410 76112 1 0 0,2750 0,0333 0,1212 0,1342
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAME FRO CANALIZACAOQ ALT. MANOM. N A. ADOTADON ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOR DO NA
DE 9,00 m A 12,00 m 300 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES [
PRESSAQ) LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QF) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. DP’AGUA ESP.{ PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro min F-1,1069x 10 kg/cm® kg/cm? Vb Vmaiov/a /Rg/em® emisx10 ™
] 0,2]COLUNA
0,10 76114 1 D'AGUA H= 1,60m 0 0,2600 0,0667 0,2564 0,2838
1 0,3|OBSERVACOES
1,313 76118 1 1 0 14725 0,1000 0,0679 0,0752
1 0,2
2,625 76122 I "0 2,7850 0,0667 0,0239 0,0265
1 0.3
1,313 76125 1 1 0] 14725 0,1000 0,0679 0,0752
1 0,2
0,10 76129 1 0 0,2600& 0,0667 0,2564 0,2838

000105
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FUROQ - 24 P-B COTA - PROF FURO - 21,00 EXECUCAO-
DATA - 15/03/98 ESTACA - 26110 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgCSOff Engenharia ¢ Consuiteria Ltda
FNSAIQ N Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
ns ENSAIO ABATXOE DO NA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM. - %" 1,10m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CF)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) { COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Keem* hidrbmetro Vimin F-1,1069 x 10 ky/cm! Ke/em? Venin/m Ty - eminxi0
1 0,2{COLUNA
0,10 76135 1 D'AGUA I 1,60m 0 (,2600 0,0667 0,2564 0,2838
1 0,3]OBSERVACOES
0,938 76138 ) 1 0} 1,0975 0,1000] 0,0911 0,1009
1 1 0,5
1,875 76142 1 1 )| 0 2,0350 0,1667 0,0819 0,0907
1 03
0,938 76148 ] 1 0 1,0975 0,1000 0,0011 0,1009
1 0,3
0,10 76152 2 0 0,2600 0,1000 0,3846 0,4257
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
06 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 3,00m BX DIAM - Y%~ 1.20m ARTES 0O
PRESSACQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA(PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdio Q . DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetroe Umin F -1,1069 x 10 kg/cm’ kg/om? I/min'm L in/m icgfom? em/sx 10
1 0,3lcoruna
0,10 76160 1 1 DAGUA  H 1,70 m 0 0,2700 0,1000] 0,3704 0,4100}
] 1 0,5/ OBSERVACOES
(,563 76164 ] 1 1 0 0,7325 0,1667 02275 02519
] 1 I 1 1 1,0
1,125 76170 { 1 l 1 ! 0 1,2950 0,3333 0,2574 0,2849
1 1 0,5
0,563 76181 1 1 1 0 0,7325 0,1667 0,2275 0,2519
1 0.3
0,10 T6187 { i 0 0,2700, 8,1000 0,3704 0,4100,

Fnsan- 151 26410 45




FURQ - 24 p-C COFA - PROF FURO - 20,80 EXECUCAQ
DA LA - 20/03/9R ESTACA - 2615 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgCSG& Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO |[CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
01 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 17,80m A 2080 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,15m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOFES A CADA MINUTO vazdo @ DE CARGA EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP.| PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Umin F-1,1060 x 10 kg/cm’ kg/vm* Umivm Vmin/'m/kg/cm® emfrx 10 ™
0,1jCOLUNA
0,10 79250 1 DAGUA  H- 165 m 0| 0,2650 0,0333 0,1258 0,1392
0,1|OBSERVACOES
2413 79252 0 2,5775 0,0333 0,0129 0,0143
1 0,1
4825 79254 0 4 9900 0,0333 0,0067 0,0074
0,1
2413 79256 | 0 2,5775 0,0333 0,0129 0,0143
0,1
0,10 79258 I 0 0,2650 0,0333 0,1258 0,1392
ENSAIO N° Pob TRECHO  |[DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
02 ENSAIO ABAIXOB po NA
DE 1480 m A 17,80 m 3,00 m BX DIAM - %" 1,20m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC)y | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUT( vazdo DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K),
Kgem? hidrémetro Vmin F=11069 x 10 * kg/cm? kg/em? Vwin'm Ve In'ma icg/em® emix1e ™
0,1|coLUNA
0,10 79260 IYAGUA H- L70m 0 0,2700 0,0333 0,1235 0,1367
1 0,2} OBSERVACOES:
2,038 79262 1 0 2,2075 0,0667 0,0302 0,0334
1 0,3
4,075 79265 i 1 0 42450 0,1000 0,0236 0,0261
1 0.2
2,038 79269 1 0 2,2075 0,0667 0,0302 0,0334
0,1
0,10 74272 1 0 0,2700 0,0333 0,1235 0,1367

Freaia 1FQT WRAR AT
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FURO - 24 P-C COTA - PROF FURO - 20,30 * EXECUCAO
DATA - 20/03/98 ESTACA - 26+15 ENSA[O DE PERDA D'AGUA EﬂngO& El'lgeﬂhll'il ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABATXON DO NA
DE 1180m A 14,80 m 3,00 m BX _ |DIAM.- » 1,20m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) {CARGA (CE){ VAZAO(QE) { PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgemt hidrSmetro Vmin F=1,1069 x 10 N hg/cm® kg/cm? Vmin'm Lmin/m/kg/cm? cwisxio ™
0,01COLUNA
0,10] 79275 DAGUA  H- 170 m 0 0,2700] 0,0000f 0,0000 0,0000{
0,1JOBSERVACOES.
1,663 79276 1 0 1,8325 0,0333 0,0182 0,0201
1 02
3,325 79278 1 0 3,4950 0,0667 0,0191 0,021}
1 02
1,663 79281 1 0 1,8325 0,0667 0,0364 0,0403
0.1
0,10 79284 1 0| 0,2700} 0,0333 0,1235 0,1367
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 880m A 11,80 m 3,00 m BX DIAM.— %" 1,25m ARTES []
PRESSAOQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K}
Kgem? hidrémetro /min F~1,1062 x 10 ! kg/cm* kg/cm? L'm v Vmin'm/kg/cm* cmhxto
0,2]COLUNA
0,10 79289 DAGUA  [I- 1,75 m 0 0,2750 0,0667 0,2424 0,2683
] 0,2| OBSERVA (OES:
1,288 79292 1 0 ),4625 0,0667 0,0456 0,0505
1 03
2,575 79295 1 1 0 2,7500 0,1000 0,0364 0,0403
) 02
1,288 79299 1 0 1,4625 0,0667 0,0456 0,0505
0,2
06,10 79301 1 0 0,2750 0,0667 0,2424 0,2683}

Ensai~1/FST 26+15-8T




|

FURO - 25p COTA - PROF FURO - 17,00 * EXECUCAO
DATA - 18/03/08 ESTACA - ” ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
) ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE_1400m A 17,00 m 3,00m BX  |DIAM-= %" 1,15m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrometro Vmin F=1,1069 x 10 kg/om? kg/cm?* VmIn/m b in/m /g/em® emiaxl0”
0,0]COLUNA
0,10 78907 DAGUA  H- 1,65 m 0 0,2650 0,0000 0,0000 0,0000
0,1|OBSERVACOES
1938 78908 0 2,1025 0,0333 0,0159 0,0175
! 0.3
3,875 78910 1 ] 0 4,0400 O,IOOOL 0,0248 0,0274
0,1
1,938 78914 0 2,1025 0,0333 0,0159 0,0175
00
0,10 78916 0 0,2650 0,0000f 0,0000} 0,0000
ENSALIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [J
02 ENSAIO ABAIXOE Do NA
DE 1100m A 14,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,25m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)W VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL AHBSORCOES A CADA MINUTO vardo (} DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (X)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 “ kg/cm? kg/cm" Umin/m Vmin/m/kg/em* omiax10
0,1jcoLuNA
0,10 78920 DPAGUA  H- 175 m 0 0,2750 0,0333 0,1212 0,1342
] 0,3{OBSERVACOES
1,563 78921 1 0 1,7375 0,1000 0,0576 0,0637
1 1 0,5
3,125 78924 1 1 0 3,3000 0,1667 0,0505 0,0559
I 0,3
1,563 78929 1 ] 0 1,7375 0,1000 0,0576 0,0637
0,1
0,10 78932 0| 0,2750] 0,0333 0,1212 0,1342

ar AmoAem
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FURO - 25P COTA - PROF. FURO - 17,00 EXECUCAO
DATA - 18/03/98 ESTACA - 27 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Eﬂgﬁ&]& Engenhnria e Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO  [DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA ]
03 ENSAIO ABAIXO8 DO NA
DE 800m A 11,00m 3,00m BX |DIAM= %" 0,95m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP.|PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrdmetro Vmin F~11069 x 10 * kgiem* hg/om? Lmin/m Vmln/'m/ig/em® emiixlo ™
) 0,2]COLUNA
0,10 78935 1 D'AGUA H- 1,45 m 0 0,2450l 0,0667 0,2721 0,3012
1 0,3 OBSERVACOES:
1,188 78938 1 1 0 1,3325 0,1000 0,0750 0,0831
1 1 0,5
2,375 78943 1 1 1 0 2,5200 0,1667 0,0661 0,0732
1 0.3
1,188 78950 i 1 0 1,3325 0,1000 0,0750 0,0831
1 0.2
0,10 TRYSS5 i 0 0,2450 0,0667 0,2721 0,3012
ENSAION® Pub TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA
04 ENSAIO ABAIXOB po NA
D 500m A 8.00 m 3,00 m BX  |DIAM.- " 1,20m ARTES O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] YAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (M) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vardo Q \ DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémeiro Vmin F - 1,1069 x 10 kg/cm* kg/enat V' Vi In/maeg/em® emnx10 ™
] 1 05|lcoruNa
0,10 78960 1 1 1 D'AGUA H- 1L,720m 0 02700 0,1667 0,6173 0,6833
i i [ 1 1 LO{OBSERVACOES
0,813 789606 1 1 1 1 1 0 0,9825 0,3333 0,3393 0,3755
2 2 2 2 2 2,0
1,625 78978 2 2 2 2 2 0 1,7950 0,6667 0,3714 04111
I I I i 1 1,0
0,813 78999 1 1 ] 1 1 0 0,9825 0,3333 0,3393 0,3755
] 1 0,5
0,10 79010 ] i 1 0l 0,2700] 0,1667 0,6173 0,6833

Crnaln 4 MTCT 77 IR0
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FURO - 25 P-A COTA - PROF FURO- 17,00 ; EXECUCAO
DATA - 20/03/98 KSTACA. 2715 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSATO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
01 ENSAIO ABAIXOM DO NA
DE 14,00m A 17,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANGON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetrs Vmsin F=1,10690 x 10 ‘ kg/cm? kg/cm? Umin‘m Vi in/m/ky/com* emix1o™*
0,0]coLUNA
0,10 79308 DAGUA M- 1,65 m of 0,2650 0,0000| 0,0000| 0,0000
0.1|OBSERVACOES
1938 74308 1 0 2,1025 0,0333 0,0159 0,0175
0,1
3,875 79310 1 0 4,0400 0,0333 0,0083 0,0091
0,1
1938 9112 1 ] 2,1025 0,0333 0,0159 0,0175
0.0
0,10 79314 0 0,2650 0,0000 0,0000 0,0000|
ENSAIGN® Pab FRECHO DIAMEFRO |JCANALIZACAOD ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOE po NA
DE 11,00m A 14,00 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,15m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vasin F-1,1069 x 10 kg/cm? kg/em? Vminim Vmin/m/Xy/cm* eminx10
0,2]COLUNA
0,10 79316 DAGUA  H- 1,65m 0 0,2650 0,0667 0,2516 0,2785
1 02| OBSERVACOES
1,563 79319 1 0 1,7275 0,0667 0,0386 0,0427
1 0,3
3,125 79321 i 1 0 3,2900 0,1000 0,0304 0,0336
1 02
1,563 79325 1 0 1,7275 0,0667 0,0386 0,0427
0,2
0,10 79328 0 0,2650 0,0667 02516 0,2785

Frsain-1FST 2745.9T

000111




FURO - 25 P-A COTA - PROF. FURO - 17,00 ; EXECUCAO:
DATA - 20/03/98 ESTACA - 2745 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Eﬂg&%& Engenharia € Conmltoria Ltda
ENSAIO N® Poh TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA [J
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 8,00m A 11,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,50m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA {(CE)| VAZAO (QF) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) | INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Venin F-1,1060% 10 ke/cm? keg/em? Vmin/m Vi e/ g/cm? emisx10
1 0.2]COLUNA
0,10 79333 1 IYAGUA  H= 200m 0 0,3000 0,0667 0,2222 0,2460
i 0,3|OBSERVACOES
1,188 79336 i 1 0 1,3875 0,1000§ 0,0721 0,0798
1 1 0,5
2,375 79340 1 1 0 2,5750 0,1667 0,0647 0,0716
1 0.3
1,188 79345 1 1 0 13875 0,1000 0,0721 0,0798
] 02
0,10 79351 1 0 0,3000 0,0667 0,2222| 0,2460
ENSAIQ N® Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA []
04 ENSAIO ABAIXOB DO NA
DE 500m A 8,00 m 3.00 m BX __|DiAM-= - L,15m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSDRCOES A CADA MINUTO vazip Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Keem! hidrdmetra Vimin F=1,060 x 10 ke/om? kefem? Vomin/ms Vi e g feme® emaxto*
1 0,3jcoLUNA
0,10 79355 1 1 DAGUA  II- 165 m 0 0,2650 0,1000 0,3774 04177
] 1 0,5] OBSERVACOES
0.813 79359 1 1 oL 0,9775 0,1667 0,1705 0,1887
1 1 1 1 1,0|
1,625 79365 1 1 1 1 0 1,7900 0,3333 0,1862 0,2061
1 i 0.5
0,813 79381 1 1 o‘ 09775 0,1667 0,1705 0,1887
1 03 I
0,10 79386 1 1 0 0,2650] 0,1000} 0,3774 04177

Fneain-1/FST 27+5.9T
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FURO - 25 P-R COTIA - PROF FURO - 17,00 { EXECUCAO
DATA - 20/03/98 ESTACA - 27410 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgﬂSﬂ& Engenharla e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM N A. ADOTADG N ACIMA []
01 ENSAIO ABAIXOH DO NA
DE 14,00m A 17,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,30m ARTES {1
PRESSAQ LEIIURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAQ(QE) | PERDA (PE} | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)|
Kgem? hidr8metro Vmin ¥~ 11069 x 10 ‘ kg/cm® kg/em® Vi v/ LU'mln/'m /kg/cm* cm/s x 10 4
0,0|]COLUNA
0,10 79391 DAGUA  H- 1,80m 0 0,2800 0,0000 0,0000 0,0000
0.2|OBSERVACOES
1,938 79391 0 2,1175 0,0667 0,0315 0,0348
1 02
3,875 79394 i o| 4,0550 0,0667 0,0164 0,0182
0.2
1,938 79397 0 2,1175 0,0667 0,0315 0,0348
0,0
0,10 79399 0 0,2800 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOM po NA
DE 1100m A 14,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (X):
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 * kg/cm® kg/cm? Vmin/m Vmin/m/kg/cm* emiaxi0?
0,0]coLUNA
0,10 79400 IYAGUA  H- 1,70m 0 0,2700 0,0000 0,0000| 0,0000]
0,1|OBSERVACOES
1,563 79400 1 0 1,7325 0,0333 0,0192 0,0213
0.2
3,125 79402 0 3,2950 0,0667 0,0202| 0,0224
0,]
1,563 79405 1 0 1,1325 0,0333 0,0192 0,0213
0.0
0,10 79407 0 0,2700 0,0000 0,0000 0,0000

000113




FURO - 25 P-R COTA - PRO¥ FURO - 17,00 EXECUCAO-
DATA - 20/03/9% ESTACA - 27110 ENSAIO DE PERDA D'AGUA BﬂgtSﬂft Engenharta ¢ Consultoria Ltda
ENSALO N Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXON DO NA
DE 8,00m A 11,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) | INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. ()
Kgem? hidrémetro Lmin ¥=1,1069 x 10 B kg/om* kg/om® Vi ltve Ve in/ee kg/rm! emhx10*
0,2JCOLUNA
0,10 79409 DYAGUA  H- 1,75m 0 0,2750] 0,0667 0,2424 0,2683
1 0,2fOBSERVACOES
1,188 79412 ! 0 1,3625 0,0667 0,0489 0,0542
i 0.3
2375 79415 1 1 0 2,5500 0,1000 0,0392 0,0434
1 0,2
1,188 79418 1 0 1,3625 0,0667 0,0489 0,0542
0,1
0,10 79420 of 02750} 0,0333 0,1212 0,1342
ENSAIO Ne Pab TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOB DO NA
DE 500m A 8,00 m 3,00 m BX DIAM = " 1,10m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCQOES A CADA MINUTO varfo Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP.| PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrmetro Vosin F- 11069 x 10 kg/em* kg/cm? Vv Vi in/ma feg/eme® emaxie™
0,2|coLunA
0,10 79422 DXAGUA  H- 1,60m 0 0,2600 0,0667 0,2564 0,2838
1 0,2|OBSERVACOES
0,813 79424 1 0 0,9725 0,0667 0,0686 0,0759
1 1,3
1,625 79427 11 1 0 1,7850 0,4333 0,2428 0,2687
1 0,2
0,813 79423 1 0 0,9725 0,0667 0,0686 0,0759]
0,1
0,10 79425 1 ot 0,2600] 0,0333] 0,1282] 0,1419

000114




FURO - 25 P-C COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO
DATA - 20/03/98 ESTACA - 27+15 ENSA 10 DE PERDA D'AGUA EﬂgCSOf[ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Peh TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
01 ENSAIO ABAIXOHE DO NA
DE 1400m A 17,00 m 3.00m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEARIL. (K)
Kgem? hidrdmetro L/min F~1,1069 x 10 * kg/om? kg/om* Vmin'm Vo v flcg/em® emfsx10™
0,0{COLUNA
0,10 79428 D'AGUA  H= 1,70m 0 0,2700 0,0000 0,0000 0,0000
0,1]OBSERVACOES
1938 79428 1 0 2,1075 0,0333 0,0158 0,0175
0.2
1875 79429 1 0 4,0450 0,0667 0,0165 0,0182
0,1
1,938 79431 1 0 2,1075 0,0333 0,0158 0,0175
0.0
0,10 79433 0 0,2700 0,0000 0,0000 0,0000|
ENSAIO N Pab TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM N.A, ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOE Do NA
DE 11,00 m A 14,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) { CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL.
Kgem? hidrbmetre Lniin Fe1,1069 x 10 kg/om* kgfem* Vnsin/m Vi b/ /e emaxio
0,0|COLUNA
0,10 79433 XAGUA H- 1,75m o] 0,2750 0,0000 0,0000 0,0000
i 0.2]OBSERVACOES
1,563 79434 1 0 1,7375 0,0667 0,0384 0,0425
1 03
3,125 79436 1 1 0 3,3000 0,1000 0,0303 0,0335
I 02
1,563 79440 ! 0 1,7375 0,0667 0,0384 0,0425
0,1
0,10 79443 1 0 02750 0,0333 0,1212 0,1342

000115
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FURQ - 25 P-C COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO
DATA - 200398 ESTACA. 27115 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIQ N° Poh TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE §00m A 11,00 m 300m BX DIAM. = 3%* 0,95m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) | INICIAL ABSORCGOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrimetro Vmin F~1,1069 x 10 kg/cm* kg/rm® Vmin/m Vs In/m /kg/cm® cwisxio
0, HHcorLuna
0,10 79446 1 DPAGUA  [I- 145m 0 0,2450l 0,0333] 0,1361 0,1506
1 0,2|OBSERVACOES
1,188 79448 1 0 1,3325 0,0667 0,0500 0,0554
1 02
2,375 79450 1 0 2,5200 0,0667 0,0265 0,0293
0,1
1,188 79452 1 0 1,3325 0,0333 0,0250 0,0277
0,1
0,10 79454 1 0 0,2450 0,0333 0,1361 0,1506
ENSAIO N° Pob TRECIIO DIAMETRO {CANALIZACAQ ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA (]
04 ENSAIO ABAIXOBE po NA
DE 500m A 8,00 m 3,00 m BX DIAM = %" 1,00m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)1 VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)[  INICRAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. { PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetro Vmin F=11069x 10" ky/om® kg/om? Vmin'm Vi rv/m Mg/ e emnx10?
1 0,3|COLUNA
0,10 79456 1 1 DAGUA  H- 1,50m 0 0,2500 0,1000 0,4000 0,4428
1 1 0,5|OBSERVACOES:
0,813 79460 1 1 0 0,9625 0,1667 0,1732 0,1917
1 1 1 1 1,0
1,625 79466 1 1 ] 1 0 1,7750 0,3333 0,1878 0,2079
[ 1 0,5
0,813 79476 1 1 0 0,9625 0,1667 0,1732 0,1917
1 03
0,10 79482 1 1 0 0,2500 0,1000] 0,4000 0,4428
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FURO - 26P COTA - PROF FURO- 15,50 ? EXECUCAO
DATA - 17/03/98 ESTACA - 28 ENSA]O DE PERDA D'AGUA EﬂgﬂSﬂ& Engenl'luria e Consultoria Lida
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA ]
01 ENSAIO ABATIXOH DO NA
NE 12,50 m A 15,50 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)H VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INECIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. { PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrssetro Vain F-11069 x 10 kg/om® ky/cm® Vmin/m Vm b/ Aeg/em? cemnz10”?
1 0,3|COLUNA
0,10 78669 1 1 IDAGUA - 220m 0 0,3200] 0,1000] 03125 0,3459
1 1 0,5/ OBSERVACOES:
1,750 78673 1 1 0 1,9700 0,1667 0,0846 0,0936
1 1 1 i 1,0
3,500 78680 1 1 1 1 0 3,7200| 0,3333 0,0896 0,0992
1 1 0,5
1,150 78691 | 1 0 1,9700 0,1667 0,0846 0,0936
I 03
0,10 78697 1 1 0 90,3200 0,1000 0,3125 0,3459
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA ([
02 ENSAIO ABAIXO® po NA
DE 950m A 12,50 m 3,00 m BX  |DIAM= %" 1,20m ARTES [
I'RESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA RSP |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin Fo L0699 x 10 ky/rma? ky/crat Vi in/m Vmin/ue/lg/em® emfsx10
1 0,3]COLIUNA
0,10 78702 1 i DAGUA  H: 2.%m 0 0,3200 0,1000 03125 0,3459
1 1 0,5|OBSERVACOES
1,375 78707 1 1 0 1,5950 0,1667 0,1045 0,1157
1 1 1 1 10
2,750 78714 1 1 1 1 0 2,9700 0,3333 0,1122 0,1242
1 1 0,5
t,375 78726 1 ! 0 1,5950 0,1667 0,1045 0,1157
1 03
0,10 78733 ] 1 0 0,3200] 0,1000 0,3125 0,3459
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FURQ - 26D COTA - PROF FURO - 15,50 EXECUCAO-
DATA 1308 LSFACA - 28 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
03 ENSAIO ABAIXORE DO NA
DE 7.50m A 9,50 m 2,00m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL. ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo DE CARGA | EFETIVA ESPEC I’AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F-0,9998 x 10 * kg/om® kgfem? Vmin/m Lmin/m /kg/cm® cemisz10 !
1 ] 0,5]lcoLuna
0,10 78739 1 1 1 DPAGUA - 2,25 m ot 0,3250 0,2500 0,7692 0,8515
1 1 1 | 1 1,0fOBSERVACOES
1,125 78745 1 1 1 1 1 0 1,3500 0,5000 0,3704 0,4100
2 2 2 2 2 2,0
2,250 78756 2 2 2 2 2 0 2.4750| 1,0000 0,4040 04472
1 1 1 1 1 1,0
1,125 78778 ! 1 1 1 i 0 1,3500 0,5000 0,3704 0,4100
! 1 0.5
0.10 78789 ] 1 1 0 0,3250 0,2500 0,7692 0,8515
ENSAIO N° Pob TRECHO IMAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABRATXOE po NA
DE 4,50m A 7,50 m 3,00 m BX DIAM. - ¥~ 1,10m ARTES [0
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANGN (PM)[  INICIAL AHSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. { PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vein F-1,1069 x 10 * kg/cm? kg/em? Vmin'm Vmln/m kg/cm? cwiaxl0?
1 ] 1 1 ; 1,0{COLUNA
0,10 78796 I 1 1 1 1 DXAGUA H 2,10m 0 0,3100 0,3333 10753 1,1902
2 2 2 2 2 2,0{OBSERVACOES L
0,750 78808 2 2 2 2 2 0 0,9600 0,6667 0,6944 0,7687
3 4 4 4 4 3.8
1,500 78830 4 4 4 3 4 0 1,7100] 1,2667 0,7407 0,8199
2 2 2 2 2 2,0 '
0,750 78872 2 2 2 2 2 0 0,9600 0,6667 0,6944 0,7687
i 1 1 1 ] 1,0
0,10] 78893 1 1 t 1 1 0 0,3100| 0,3333 1,0753 1,1902
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3.2.6. RESULTADOS DOS ENSAIOS DE PERDA D’AGUA REALIZADOS DA EST.
28+5,00 A EST. 33
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FURO - 26 P-A COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO
DAIA. 003 ESEACA - 2815 ENSAIO DE PERDA D'AGUA BageSoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
(H ENSAIO ABAIXOE DO NA
DI 1400m A 1700 m 3.00m BX DIAM.= % 1.05m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) { COEFICIENTE
MANON (PM){  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. [ PERMEABIL. (K))
Kgem? hidrbmeiro Vmin F-1,1069 x 10 ky/cm? kg/cm* Vnsin/m L iev'om Mlg/ome® cmsx10
0,0fcoLUNA
0,10 79602 D'AGUA  H- 205m 0 0.3050 0,0000 0,0000 0,0000
0,1JOBSERVACOFS
1,938 79607 ] 0 2,1425 0,0333 0,0156 0,0172
i 0,2
3475 79604 1 0 4,0800 0,0667 0,0163 0,0181
0.1
1,938 79608 0 2,1425 0,0333 00156 0,0172
0,1
0,10 79610 1 0 0,3050 0,0333 0,1093 0,1210
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAJO ABAIXOE Do NA
DE 11,00 m A 1400 m 3,00 m BX DIAM.= % 185m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIvA ESPEC. D’AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem: hidrémetro Vmin F=1,1069 % 10 hygicm? kgfom® Vaain/im Vi b/ /logfcma® cmisx10
0,1|coLuna
0,10 79612 1 DXAGUA  H-= 285 m 0 0,3850 0,0333 0,0866 0,0958
1 02{OBSERVACOES
1,563 74614 1 ol 1,8475 0,0667 0,0361 0,0399
1 03
3,125 79617 ] 1 0 34100 0,1000 0,0293} 00325
1 0,2
1,563 79621 1 0 1,8475 0,0667 0,0361 0,0399
0,1
0,10 79624 1 0 0,3850 0,0333 0,0866 0,0958
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KURO - 26 P-A C'OTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAOQ
DATA - 20003198 KSTACA - 28+5 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EHBCSO& Engenharia e Consultoria Ltda
LENSATO N Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM, N A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXO®E DO NA
M 8,00m A 11,00 m 3,00 m BX DIAM. %" 1,00m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QF) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PMY | INICIAL ARSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP [PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrimetra min F~1,1069 x 10 * kg/cm* kg/cm® Lmin/m Umin/m /kg/cm? emaxio?
1 0,2|coLuna
0,10 79626 DAGUA  1I- 200m 0 0,3000 0,0667 0,2222 0,2460
0,3| OBSERVACOES
1,188 79629 1 1 0 1,3875 0,1000 0,0721 0,0798
1 1 0,5
2,375 79633 1 0 2,5750] 0,1667 0,0647 0,0716
0,3
1,188 79649 1 ] 0 1,3875 0,1000 0,0721 0,0798
1 0,2
0,10 79653 1 0 0,3000| 0,0667 0,2222 0,2460
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOBE DO NA
DL 500m A 8,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)L
Keem? hidrimetro Umin Fe11069 % 10 ky/rm? kg/cm® Vmin'm Vmin/m/ky/cm? cmixio™
1 0,2|coLuNa
0,10 79656 DAGUA  H=- 2,10m 0 0,3100 0,0667 02151 0,2380
0,3|OBSERVACOES
0.813 79658 1 1 0 1,0225 0,1000] 0,0978 0,1083
1 1 0,5|N#o for possivel obturar no
1623 79662 1 trecho de 0,00 43,00 m 0 1,8350 0,1667 0,0908 0,1005
0,3
0.813 79668 1 1 0 1,0225 0,1000] 0,0978 0,1083
1 0,2
0,10 79671 0 0,3100 0,0667 02151 0,2380
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FURO - 26 P-B COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO:
DATA - 20/413/98 ESTACA - 28410 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgCS(lft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA O
01 ENSAIO ABATXOM DO NA
DE 1400m A 1760 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES [
PRESSAD LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COERFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K}
Kgem® hdrémetro Vmin F = 1,1069 x 10 * hg/rm? kgfcm? Ymin/m m /o Mg/ m? cminnlo*
0,[[COLUNA
0,10 79486 ] PAGUA  H= 225m 0 0,3250 0,0333 0,1026 0,113%
1 0,3]OBSERVACOES.
1,938 79488 1 1 0 2,1625 0,1000 0,0462 0,0512
1 1 0,5
1875 79442 1 ] | 0 4,1000 0,1667 0,0407 0,0450
1 03
1,938 79498 1 1 0 2,1625 0,1000 0,0462 0,0512
0,1
0,10 79502 1 0 0,3250 0,0333 0,1026 0,1135
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM N.A. ADOTADO N ACIMA [J
02 ENSAIO ABAIXOBE po NA
DE 11.00m A 14,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,00m ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (M) |  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vemin F-1,1060 x 10 hpgiom® kgfom? Umin/m L dndm Mg fom? emazio ™
0,1|coLuNa
0,10 79503 1 IPAGUA  H= 2,00m 0 0,3000 0,0333 01111 0,1230
1 1 1 1 1 09| OBSERYACOES
1,563 79505 1 1 1 1 0 1,7625 0,3000 0,1702 0,1884
2 2 2 2 2 20
3,125 79512 2 2 2 2 2 0 33250 0,6667 0,2005 02219
1 1 1 1 1 1,0
1,563 79533 1 1 1 1 1 0 1,7625 0,3333 0,1891 0,2093
1 0.3
0,10 79544 I [ 0 0,3000 0,1000 0,3333 0,3690
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FURO - 26 P-B COTA - PROF FURO - 17,00 ; EXECUCAO
DATA - 20/03/98 ESTACA- 28410 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EnchOf[ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA T[]
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
NE 8,00m A 11,00 m 300m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES DO
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdko Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)|
Kgem? hidrémelro Vmin F=1,1069 x 10 * kg/cm® kg/cm? Imin'm Lme bn/m kg /cme® cmaxio”
0, ljcoLuNA
0,10 79569 ] DAGUA  H= 2,15m 0 0,3150 0,0333 0,1058 0,1171
1 0,2|OBSERVACOES
1,188 79571 i 0 1,4025 0,0667 0,0475 0,0526
1 0,3
2375 79574 1 i 0 2,5900} 0,1000 0,0386 0,0427
1 03
1,188 79578 t 1 0} 1,4025 0,1000 0,0713 0,0789
0,0
0,10 79582 0 0,3150] 0,0000 0,0000] 0,0000]
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOE po NA
DE S00m A 8,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vatio Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP {PERMEABIL. (K)}
Kgemt hidrimetro Vain F=1,1069 x 10 hg/om* hg/cm? Vmin'm Vi b Acg/eme® miax10”
0,1|COLUNA
0,10 79583 1 DAGUA  H- 220m o| 0,3200| 0,0333 0,1042 0,153
1 0,3| OBSERVACOES
0,813 79885 1 1 0 1,0325 0,1000| 0,0969 0,1072
1 1 0,5
1,625 79589 1 1 0 1,8450 0,1667 0,0903 0,1000
1 0.3
0813 79595 1 1 0 1,0325 0,1000 0,0969 0,1072
0,1
0,10 79599 0 0,3200 0,0333 0,1042 01153
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FURO - 26 P-C COTA - PROF. FURO - 17,00 EXECUCAO
DATA - 20/03/08 ESTACA.  28+15 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []

01 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 14,00 m A 17,00 m 3,00 m BX DIAM = %" 1,25m ARTES T[]
PRESSAOQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vemin F=§,1069 1 10 kg/cm? kyg/em® Vmsin/ee Lt /s g feme® emiaxl0?
0,21COLUNA
0,10 79675 1 DAGUA  H- 225m 0 0,3250 0,0667 0,2051 0,227t
1 03| OBSERVACOES
1,938 79677 1 1 oL 2,1625 0,1000 0,0462 0,0512
] 1 0.5
3,875 79680 i 1 0 4,1000] 0,1667 0,0407 0,0450
1 0,3
1938 79686 1 1 0 2,1625 0,1000} 0,0462 0,0512
0,2
0,10 796387 1 0 0,3250 0,0667 0,2051 0,2271
ENSAIO N Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 11,00 m A 14,00 m 3.00m BX DIAM. - %" 1,25m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [ PERMEABIL. (K}
Kgem?* hidrémelro Ymin F- 11069 x 10 ! kg/cm? kg/em? lmin/m Vmin/m/kg/em? emsx10 ™
0,0|COLUNA
0,10 79690 IYAGUA U 235m 0 0,3250 0,0000 0,0000| 0,0000
0,1|OBSERVACOES
1,563 79691 I 0 1,7875 0,0333 00186 0,0206
1 03
3,125 7969% 1 1 0 3,3500 0,1000 0,0299 0,0330|
0,2
1,563 79697 1 0 1,7875 0,0667 0,0373 0,0413
0.0
0,10 79700 0 0,3250 0,0000] 0,0000 0,0000
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FURO - 26 P-C COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO
DATA - 20/03/98 ESTACA - 28115 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Eﬂg‘fSOﬁ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA T[]
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 800m A 11,00 m 3,00 m BX DIAM.= %~ 1,20m ARTES 0O
PRESSAQ I.EITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOFES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémelro Vmin F-1,1069 x 10 * ky/cm* kp/em?* Lma in/ma Um b/ kg/em* emhzio™
1 0,3][COLUNA
0,10 79701 1 1 DAGUA  H- 220m 0 0,3200 0,1000 03125 0,3459
1 1 0,5/ OBSERVACOES:
1,188 705 1 1 0 14075 0,1667 0,1184 0,1311
1 1 1 1 1,0
2375 virall i 1 1 i 0 2,5950 0,3333 0,1285 0,1422
1 1 0.5
1,188 79722 1 1 0 1,4075 0,1667 0,1184 0.1311
1 0,3
0,10 79728 1 1 0 0,3200 0,1000 0,3125 0,3459
ENSAIO N Pob TRECHO IMAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. NA. ADOTADON ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOBE DO NA
DI 500m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM.» % 1,15m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)} VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vain F=1,1069 x 10 ky/om? kg/cm? Vmin/m Vi bt g fem® emAxto
1 0,3|coLuna
0,10 79735 1 1 DAGUA H= 215m 0 0,3150] 0,1000} 03175 03514
1 1 0.5| OBSERVACOES.
0,813 79739 1 1 0 1,0275 0,1667 0,1622 0,1795
1 1 1 1 1.0
1,625 79745 1 1 1 1 0 1,8400 03333 0,1812 0,2005
1 1 0,5
0,813 79755 1 1 0 1,0275 0,1667 0,1622 0,1795
0,2
0,10 79761 1 1 0 0,3150 0,0667 02116 0,2343
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FURO - 7P COTA - PROF FURO - 16,00 EXECUCAO
DATA - 17/03/98 ESTACA - 29 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Eﬂg(‘SOft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° PPab TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
01 ENSAIO ABAIXOH DO NA
DE 13,00 m A 16,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA {PC) | CARGA (CE) VAZAO (QE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL.. (K)
Kgem* hidrémetro Vmin F-1,1060 x 10 kg/cm* kg/cm® Lmin/m Vmin/m/kg/cm? cmisz10
0,0]COLUNA
0,10 78230 D'AGUA 38 2,25m 0 0,3250 0,0000 0,0000 0,0000
1 02 OBSERVACOES
1,813 78231 1 0 2,0375 0,0667 0,0327 0,0362
1 03
3,625 78234 1 1 0 3,8500 0,1000 0,0260 0,0288
1 02
1,813 78238 1 0 2,0375 0,0667 0,0327 0,0362
0,0
0,10 78241 0 0,3250 0,0000 0,0000“ 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAQ ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOE po NA
DE 10,00 m A 13,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES [1
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC} | CARGA (CE)] YAZAO (QE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (M) INICIAL ABSORCOKES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K}
Kgem* hidrémetro Vmin Fo1,1069x 10 kg/cm? Rg/em® Vv Vmin/m/kg/em* emiix10™
1 0,2|coLUNA
0,10 78243 i DPAGUA H= 2,20m 0 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306
1 0,3]OBSERVACOES
1438 T82406 1 1 0 1,6575 0,1000 0,0603 0,0668
1 1 0,5
2,875 78250 1 1 0 3,0950 0,1667 0,0539 0,0596
1 0,3
1438 78259 1 1 ]| 1,6575 0,1000 0,0603 0,0668
1 0,2
0,10 785673 1 0 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306
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FURO - 27p COTA - PROF FURO - 16,00 EXECUCAO
DA FA - 17/03/98 ESTACA - 29 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngCSOft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSALO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAJO ABAIXOM DO NA
DE 700m A 1000 m 3,00 m BX DIAM - % 1,20m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL.. (K)
Kgem? Hidrémetro VYmin F~1,1069 x 10 kyfem? kg/cm' Uimtn/m L/mabrv/oa fegfem? cmnxio”
1 0.3ICOLUNA
0,10 78568 I 1 DAGUA 220m 0 0,3200 0,1000 03125 0,3459
1 1 0,S|OBSERVACOES
1,063 78572 1 1 1 oJ 1,2825 0,1667 0,1300 0,1438
1 1 1 1 | 1,0
2,125 78579 i 1 1 ! 1 0 2,3450 03333 0,1421 0,1573
1 1 0,5
1,063 78591 1 ] 1 0 12825 0,1667 0,1300 0,1438
1 03
0,10 78598 1 1 0 0,3200 90,1000 03125 03459
ENSAIO N* Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 400m A 7,00m 3,00 m BX DIAM = %" ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? bidrémetro Vain F=1,1069 % 10 ke/em® lgiem! Vmin/m Viim/m /kg/em? emhxio?
1 | 0,5|COLUNA
0,10 78608 1 1 1 DAGUA  H= L0Om 0 0,2000 0,1667 0,8333 0,9224
1 1 1 1 1 1,0{OBSERVACOES:
0,688 78614 1 1 ] 1 1 0 0,7875 03333 04233 0,4685
2 2 2 2 2 2,0
1,375 78625 2 2 2 2 2 0 1,4750 0,6667 0,4520 0,5003
1 1 ] i 1 1,0
0,688 78647 1 1 1 1 1 0 0,7875 03333 0,4233 0,4685
1 1 0,5
0,10 78650 1 1 1 | 0,2000f 0,1667 0,8333 0,9224
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FURO - 27 P-A COTA - PROF FURO - 17,00 { EXECUCAO
DATA - 210398 ESTACA - 2945 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgCSOﬁ Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob IRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
01 ENSAIO ABAKXOE DO NA
DE 1400 m A 17,00 m 3,00 m BX DIAM. = %" 1,05m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) [ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem’ hidrémelro Imin F-1,1069 x 10 ) kgfem? kg/cm? Lm.in/m Vmin/m/kg/cm? emisx10
¢,0{coLuNna
0,10 80059 DAGUA . 205m 0 0,3050 0,0000| 0,0000} 0,0000|
0,1{OBSERVACOES-
1,938 80059 1 0 2,1425 0,0333 0,0156 0,0172
1 0,2
31,875 80060 1 0 4,0800 0,0667 0,0163 0,0181
0,1
1938 80062 1 ol 2,1425 0,0333 0,0156 0,0172
0,0
0,10 30064 0 0,3050 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOR DO NA
DE 11,00 m A 14,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,10m ARTES [0
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CK)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOFES A CADA MINUTO vazdo DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetro Vmin F=11089 x 10 * kg/cm? ky/cm Vmin/m Vmin/m/kg/em® emhxio™
0.2|coLuNa
0,10 RO0GS 1 DAGUA  0I- 2,10m 0 0,3100L 0,0667 02151 0,2380
1 03| OBSERVACOES.
1,563 20067 i 1 0 1,7725 0,1000 0,0564 0,0624
1 1 0,5
3,125 80071 1 1 0 3,3350 0,1667 0,0500 0,0553
1 03
1,563 80077 1 1 o 1,7725 0,1000 0,0564 0,0624
1 02
0,10 80080 ] 0 023100 0,0667 0,2151 0,2380
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FURQ) - 27P-A COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DIE 8,00 m A 11,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,I5m ARTES O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAOQ(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vmin P 1,106 x 107 kg/cm? kg/em® Vmin'm Vimin/m feg/em® em/sx 10
1 0,3|COLUNA
0,10 80034 1 1 DAGUA H= 215m 0 0,3150 0,1000 03175 0,3514
1 1 0,5| OBSERVACOES
1,188 30088 1 1 1 0 1,4025 0,1667 0,1188 0,1315
i 1 1 1 1 1,0
2,375 80094 1 1 I 1 1 0 2,5900 0,3333 0,1287 0,1425
1 1 0.5
1,188 80105 | 1 1 0 1,4025 0,1667 0,1188 0,1315
1 03
0,10 80111 i 1 0 0,3150 0,1000 03175 03514
ENSAIO N® Poh TRECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
PE 5,00m A 8,00 m 3,00m BX DIAM.~ w" 1,20m ARTES (]
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICTAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vain F-1,1060x 10 kgfem? kg/cng? Vmin/m Vm b/ Ag/em? emfaxio
1 1 0,5|coLuNa
0,10 80116 i 1 1 D'AGUA 1= 2,20m 0 0,3200 0,1667 0,5208 0,5765
2 2 2 2 2 2,0]OBSERVACOES
0,813 80124 2 2 2 2 2 0 1,0325 0,6667 0,6457 0,7147
4 4 4 4 4 4.0
1,625 80150 4 4 4 4 4 0 1,8450 1,3333 0,7227 0,7999
2 2 2 2 2 20
0813 80192 2 2 2 2 2 0 1,0325 0,6667 0,6457 0,7147
1 ] 0,5
0,10 80213 1 1 1 0 0,3200 0,1667 0,5208 0,5765
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FURO - 27P-B COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
ol ENSAIO ABAIXOH DO NA
IS 14,00 m A 17,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 0,95m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC IYAGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Veain F=1,1069 x 10 kg/cm? kg/cm? Vistin/m Vi o/ g/’ emix10 ™
1 0,3|coLuna
0,10 79770 1 1 DAGUA H= 1,95m 0 0,2950 0,1000 0,33%0 0,3752
1 1 0,5|OBSERVACOES
1,938 79774 1 1 1 0 2,1325 0,1667 0,0782 0,0865
1 1 1 1 1 1,0
1,875 79780 1 1 1 1 1 0 4,0700 0,3333 0,0819 0,0907
1 1 0,5
1938 79791 i 1 1 0 2,1325 0,1667 0,0782 0,0865
1 0,3
0,10 79796 1 1 0 0,2950 0,1000 03390 03752
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOB Do NA
DE 1M00m A 14,00 m 300 m RX DIAM.= %" 1,00m ARTES O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON, (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL.. (K)
Kgem? hidrémetro Vain F-1,069 x 10 kg/cm?® kg/om® Ve in'm Vmin/me/kg/cm® emizto
1 (,2|COLUNA
0,10 79800 1 DAGUA  II- 2,00m 0 0,3000 0,0667 0,2222 0,2460
1 1 0,5|OBSERVACOES-
1,563 79803 1 1 1 0 1,7625 0,1667 0,0046 0,1047
1 ] ] 1 1 1,0
3,125 79808 1 1 1 i 1 0 3,3250 0,3333 0,1003 0,1110
1 1 04
1,563 79819 1 1 0 1,7625 0,1333 0,0757 0,0837
1 03
0,10 79823 ] 1 0 0,3000 0,1000} 0,3333 03650
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FURO - 27 P-B COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO:
DATA - 21/03/98 ESTACA - 20+10 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ant&]ﬁ Engenharin e Consultoria Ltda
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [J

03 ENSAIO ABATXOM DO NA
DE 8,00m A 11,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QFE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem’ hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 hg/emt kg/cm’ Vmin/m Vit /kg/em® cmisx 10
] 0,3]coLuNA
0,10 79829 1 1 DAGUA U= 2,25m 0 0,3250 0,1000] 0,3077 0,3406
1 1 0,5|OBSERVACOES
1,188 79833 1 1 0 14125 0,1667 0,1180 0,1306
1 1 1 i 10
2375 79839 | 1 ] | 0 2,6000 0,3333 0,1282 0,1419
1 1 0,5
1,188 79850 1 1 0 14125 0,1667 0,1180 0,1306
1 03
0,10 79855 | 1 0 0,3250 0,1000 0,3077 0,3406
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 500m A 800 m 3,00m BX DIAM.- " 1,15m ARTES 0O

PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE

MANON (PM) |  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrimetro Vmin F - 1,1069 x 10 ) kg/cm? kg/cm? Vmin/m Vit in/us g/ cm® emsx10 ™
1 0,4[COLUNA
0,10 79859 1 1 DAGUA H- 215m 0 0,3150 0,1333 0,4233 0,4685
1 1 1 1 1,0/ OBSERVACOES

0,813 79864 1 1 1 1 0 1,0275 0,3333 03244 03591

2 2 2 2 1,8
1,625 79875 2 2 2 2 0 1,8400 0,6000| 0,3261 0,3609

] 1 1 1 1,0
0,813 79893 1 | 1 1 0 1,0275 0,3333 0,3244 0,3591

1 1 0,5
0,10 79903 1 ] 0 0,3150 0,1667 0,5291 0,5857
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FURO - 27 pC COTA - PROF FURO - 17,00 ? EXECUCAOQ
DATA - 21/03/98 ESTACA - 29415 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgCSOﬁ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAOQ ALT MANOM. N A. ADOTADON ACIMA [
01 ENSAIO ABAIXOHE DO NA
DE 14.00m A 17,00 m 3,00 m BX DIAM.— % 1,00m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (M) INICIAL ABSORCOFES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP, | PERMEABIL. (K),
Kgen® hidrdmetro Vmin F v 1,069 % 10 ky/om* kg/om® Vmin‘m Vi In/oa /eg/cm? emigx 10
| I 0,58COLUNA
0,10 79810 1 1 1 DAGUA  H- 2,00m 0 0,3000 0,1667 0,5556 0,6149
1 \ 1 1 1 1,0lOBSERVACOES:
1,938 79915 1 1 1 1 1 0 2,1375 0,3333 0,1559 0,1726
| 1 | I I 46,9
3,875 79927 1 1 1 1 0 4,0750 0,3000 0,0736 0,0815
1 ] 1 1 ] 1,0
1,938 79957 1 1 1 ! 1 0 2,1375 03333 0,1559 0,1726
1 1 0,5 :
0,10 79968 1 1 1 0 0,3000 0,1667 0,5556 0,6149
FNSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADON ACIMA [
02 ENSAIO ABAIXOBM po NA
DF 11,00 m A 14 00 m 3,00 m BX DIAM.= 1,15m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO varfio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémeiro Viin F1,1069 £ 10 kyfem? kgfoms min'm Ve b/ /ogfene? emisx 10 *
1 0,3|coLiNa
0,10 79975 1 1 IXAGUA H= 215m 0 0,3150 0,1000 03175 03514
1 1 0,5{OBSERVACOES
1,563 79979 1 1 1 0 1,7775 0,1667 0,0938 0,1038
1 1 1 1 1 1,0
3,125 79985 1 1 i 1 1 Q 3.3400 0,3333 0,0998 0,1105%
1 i 0,5
1,563 79996 1 1 1 0 1,7775 0,1667 0,0938 0,1038
1 0,3
0,10 80001 1 1 -0 0,3150 0,1000 0,3175 03514
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FURO - 27 1-C COTA - PROF KFURO - 17,00 EXECUGAO-
DATA - 2110398 ESTACA- 29415 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ERSCSOﬁ Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSALO N Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 800m A 11,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,10m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) [ COEFICIENTE
MANGN (PV) INICIAL ARSORCOES A CADA MINUTO vaziio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. I'AGUA ESP | PERMEABII.. (K)‘
Kgem® hidrémetro Vmin F=1,1089 x 1O ‘ kp/em? kg/cm? Vmin'm Vm In/m/hg/em? cm/s x 10 4
1 0,2|CcoLUNA
0,10 80009 1 D'AGUA H= 2,10m 0 0,3100 0,0667 0,2151 0,2380
1 0,3| OBSERVACOES
1,188 R0012 1 1 0 1,3975 0,1000 0,0716 0,0792
1 1 0,5
2,375 /0016 1 i Q 2,5850 0,1667 0,0645 0,0714
1 0.3
1,188 80021 i 0 1,3975 0,1000 0,0716 0,0792
1 0,2
0,10 20025 1 0 0,3100 0,0667 0,2151 0,2380
ENSAION® Pob TRECHO  |PIAMETRO |CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 5,00m A 8,00 m 3,00 m BX DIAM. = %" 1,25m ARTES Q
PRESSAO LFITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) [ COEFICIENTE
MANON (PMy|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEARBIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vain F-1,1069 x 10 ky/cm’ ky/em! Vintm Lima ' g fem emAxi0?
i 0,3|coruna
0,10 80029 1 1 D’AGUA  H- 225m 0 0,3250 0,1000 0,3077] 0,3406
1 1 0,5}OBSERVACOES-
0,813 20033 1 1 0 1,0375 0,1667 0,1606 0,1778
1 1 1 1 10
1,625 80039 1 1 1 1 0 1,8500 0,3333 0,1802 0,1994
1 1 0,5
0,813 80050 I 1 0 1,0375 0,1667 0,1606 0,1778
1 0.2
0,10 80056 i 0 0,3250] 0,0667 0,2051 0,2271
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FURQ - 28P COTA - PROF FURO - 15,50 ; EXECUCAO:
DATA - 17/03/98 ESTACA - 130 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Enchoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO |CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
01 ENSAIO ABAIXOH DO NA
DE 1250m A 15,50 m 3,00m RBX DIAM.= %" 1,15m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vamin F-1,1069 x 10 “ kg/em? kg/cm® Vi bnvma Lime /e /g /em? emhxio
0,1|COLUNA
0,10 78141 i IYAGUA H~ 2,i5m 0 0,3150 0,03334 0,1058 0,1171
1 0,2| OBSERVACOES:
1750 78143 1 0j 1,9650] 0,0667 0,0339 0,0376
1 03
3,500 78146 1 1 0 3,7150] 0,1000] 0,0269 0,0298
] 0.2
1,750 78150 i 0 1,9650 0,0667 0,0339 0,0376
0,3
0,10 78153 3 0 0,3150 0,1000 03175 03514
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
02 ENSAIO ABAIXOB po NA
D 950m A 12,50 m 3,00 m BX DIAM.— %" 0,95m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Lmin F=1,1069 x 10 * kg/em® kgfcm? Tha b/ lfnlﬂ-n!k-' emnz1o”?
0,1iCOLUNA
0,10 7R158 1 D'AGUA  Ii- 1,95m 0 0,2950| 0,0333 0,1130 0,1251
0,1|OBSERVACOES:
1375 78160 0 1,5700 0,0333 0,0212 0,0235
i 02
2,750 78162 1 0 2,9450 0,0667 0,0226 0,0251
0,1
1375 78165 0 1,5700 0,0333 0,0212 0,0235
0,1
0,10 78167 1 of 02950 0,0333 0,1130} 0,1251
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FURO - 28P COTA - PROF FURO - 15,50 EXECUCAO-
DATA - 17/03/98 FSTACA - 30 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EHgCSO& Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N* Pob TRECHO IMAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
03 ENSAIO ABAIXOR DO NA
DE 650m A 9,50 m 3,00 m BX DIAM.~ % 1,15m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)]  INICIAL ABSORCOFS A CADA MINUTO vazio \ DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F~1,1069 x 10 kg/em? Tgfem* L ' Umin/m/kg/cm* c/ax10
1 0.2|COLUNA
0,10 78170 1 DXAGUA  H- 215m 0 0,3150 0,0667 02116 0,2343
1 0,3]OBSERVACOES
1,000 78173 1 t 0 1,2150 0,1000 0,0823 0,0911
1 1 0,5
2,000 78177 ] 1 0 22150 0,1667 0,0752 0,0833
1 0.3
1,000 78183 ] 1 0 1,2150] 0,1000 0,0823 0,0911
1 0.2
0,10 78187 1 0 0,3150 0,0667 0,2116 0,2343
ENSAION® Peb TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT. MANOM, N.A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXORB DO NA
DE 3,50 m A 6,50 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,20m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vain F~1,1069 x 10 “ kg/cm® kg/cm® Vs ln/ae Vmrv/m g/ eme® emhx1o™
] 0,3[coruna
0,10 78190 1 1 DAGUA - 220m 0 0,3200 0,1000 03125 0,3459
1 1 0,5| OBSERVACOES
0,625 78194 1 1 0 0,8450 0,1667 0,1972 0,2183
] 1 1 1 1,0
1,250 78200 1 1 1 1 0 1,4700f 0,3333 0,2268 0,2510|
1 1 0,5
0,625 78210 1 1 0 0,8450 0,1667 0,1972 0,2183
1 0.3
0,10 78218 1 1 0 0,3200 0,1000 0,3125 0,3459
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IFURQ - 28 P-A COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAQ
DATA - 22/03/98 'STACA - 3015 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ﬂg‘SO& Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA
01 ENSAIO ABAIXOHE DO NA
DE 1400m A 17,00 m 3,00 m BX DIAM.= % 1,15m ARTES 0]
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) { PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Umin F~1,1069 x 10 * kg/cm? kg/cm? Vmin'm Vmin/m/kg/em” cmfx 10 +
0,0{COLUNA
0,10 80350 D'AGUA  H-= 2,15m 0 0,3150 0,0000 0,0000 0,0000
] 0,l[{OBSERVACOES.
1,938 80350 0] 2,1525 0,0333 0,0155 0,0171
] 0.3
3,875 80351 ] 1 0| 4,0900 0,1000 0,0244 0,0271
0,1
1,938 80355 1 0 2,1525 0,0333} 0,0155 0,0171
0,1
0.10 80357 1 0 0,3150 0,0333 0,1058 0,1171
ENSAIO N Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZAGAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
02 ENSAIO ABAIXOf po NA
DE 11,00 m A 14,00 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,20m ARTES O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q “ DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémelro L'min F-1,1069 x 10 kg/cm® kg/cm? Vmin/m Imin/m/kg/rm® eminx10 !
0,1{coLuna
0,10 80359 ] DAGUA  H- 2,20m 0 0,3200 0,0333 0,1042 0,1153
1 0,3|OBSERYACOES
1,563 80361 1 1 0 1,7825 0,1000 0,0561 0,0621
1 1 0,5
3,125 80165 1 1 0 3,3450 0,1667 0,0498 0,0552
1 0,3
1.563 80391 1 1 0 1,7825 0,1000 0,0561 0,0621
0.2
0,10 80375 0 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306
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FURO - 28 P-A COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO
DATA - 22/0%/98 KSTACA - 30+5 ENSAIO DE PERDA D’'AGUA E“Etsoﬁ Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO  |[DIAMETRO {CANALIZACAO ALI MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
D R00m A 11,00 m 3,00m BX DIAM.~ %" 1,20m ARTES OO
PRISSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (vl INLCLALL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA FSP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetra Umin Fo 11069 x 10 kg/em® kg/em? Vmin/m Lisa b/m /cg/em? cmizin™
1 0.2[coLuna
0,10 80378 1 DAGUA  H- 220m 0 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306
1 0,3| OBSERVACOES:
1188 80381 1 1 o| 1,4075 0,1000 0,0710| 0,0786
1 1 05
2375 80385 1 1 1 0 2,5950 0,1667 0,0642 0,0711
1 03
1,188 80391 ] 1 0 1,4075 0,1000 0,0710 0,0786
1 02
0,10 80395 1 0 0,3200 0,0667 0,2083 02306
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAOD ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 500 m A 8.00m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES [
PRESSAOQ LEITTRA, FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOFES A CADA MINUTO vaziio . DE. CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K}
Kgem? hidrémetro Lmin F-1,1069 x 10 kg/cm? kgfcm? Vmin/m L'm in/m kg/cm® emix 10
0,0|COLUNA
0,10 DAGUA - 220m 0 0,3200 0,0000 0,0000| 0,0000
0,0]OBSERVACOES
0,813 o\ 1,0325 0,0000 0,0000 0,0000
0,0y Nio for possivel obturar I
1,625 0 1,8450| 0,0000 0,0000 0,0000
0.0
0,813 0 1,0325 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,3200 0,0000 0,0000 0,0000
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FURO - 28 P-B COTA - PROF. FURO - 17,00 EXECUCAQ
DATA - 22/03/98 ESTACA- 30110 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ﬂg‘f&]& Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
01 ENSAIO ABAIXOH DO NA
DY 14,00 m A 17,00 m 300m BX DIAM.= %" 1,00m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSOR(COES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP.| PERMEABIL. (K}
Kgem? hidrémetro Vmin F~1,1069 x 10 kg/cm? kgfem? Vo i/ Lo /o kg /e e emiaxto
0,0]COLUNA
0,10 80220 DAGUA  H- 2,00m 0 0,3000] 0,0000 0,0000 0,0000
1 1 0,5|OBSERVACOES
1,938 80222 1 1 0 2,1375 0,1667 0,0780 0,0863
] 1 ] 1 1,0
3,875 %0228 1 1 1 1 0 4,0750 03333 0,0818 0,0905
] 1 0,5
1,938 80240 1 1 0 2,1375 0,1667 0,0780 0,0863
02
0,10 80246 0 0,3000 0,0667 02222 0,2460
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
02 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 1100m A 14,00 m 300m BX DIAM.~ %" 1,15m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kpen? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 kg/em? kg/cm? Vminvm Vmin/m/kg/cm® emanlo
0,1]COLUNA
0,10 80250 1 DAGUA - 215m 0 0,3150 0,0333 0,1058 0,1171
1 0,2| OBSERVACOES
1,563 80252 1 0 1,7775 0,0667 0,0375 0,0415
1 1 0,5
3,125 80255 1 1 0 3,3400 0,1667 0,0499 0,0552
1 03
1,563 80261 1 1 ol 17775 0,1000 0,0563 0,0623
0,1
0,10 80264 1 ol 0,3150 0,0333 0,1058 0,1171
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FURO - 28 P-B COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO.
DATA - 22/0 198 ESTACA - 3010 ENSA lO DE PERDA D'AGUA Engenharia € Consultoria Lida
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 8,00m A 11,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)|
Kgem? hidrémetro Vel F 11069 x 10 y kg/em? kyg/em? Lmin/m v.mngc-- cm/s x 10 4
1 0,2|COLUNA
0.10 80266 DAGUA  H- 220m 0 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306
0,3 OBSERVACOES
1,188 80269 1 1 0 14075 0,1000| 0,0710 0,0786
! ] 0,5
2,375 80273 1 0 2,5950| 0,1667 0,0642 0,0711
0,3
1,138 80279 1 1 0| 1,4075 0,1000 0,0710 0,0786|
1 02
0,10 80283 0 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRGO |CANALIZACAQ ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA []
ENSAlIO ABAIXOB Do NA
DE 500m A 8,00 m 300 m BX DIAM.= %" 1,30m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio () . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F~ 11069 x 10 kg/om* ky/cm?® Vmin/m Vmin/ee/Xg/cm? emixio?
0,0]COLUNA
0,10] DAGUA  H- 230m 0 0,3300 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0]OBSERVACOES
0813 0 1,0425 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0|N#o foi possivel obturar
1,625 0 1,8550 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,813 0 1,0425 o,ooooJ 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,3300} 0,0000| 0,0000 0,0000]
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FURO - 28 P-C COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
01 ENSAIO ABAIXOR DO NA
DE 1400m A 17,00 m 3,00m BX __ |DIAM.= v Li5m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOKS A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL.. (K)
Kgem? hidrémeiro Vmin F-1,1069 x 10 ¢ kg/om! kg/cra? Vminm Vim o/ g/ eam? cuizio™
0,1]JcoLinNa
0,10 80287 1 DXAGUA  H- 245m 0 0,3150 0,0333 0,1058 0,117
1 02| OBSERVACOES
1,938 80289 1 0 2,1525 0,0667 0,0310 0,0343
] 03
3,875 80292 1 i 0 40900 0,1000 0,0244 0,0271
1 02
1,938 80296 1 0 2,1525 0,0667 0,0310 00343
0,1
0,10 80299 1 0 0,3150 0,0333 0,1058 0,1171
ENSALO N° Pab TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
02 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 11,00 m A 14,00 m 3,00 m BX DIAM.= " 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (°PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio () DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. }PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 b kg/cm* kygicm? Vmin/'m Lim in'oe /keg/om® cm/sx 10 4
0,2|coLuna
0,10 80301 1 DAGUA  H- 210m 0 0,3100 0,0667 02151 0,2380
! 0,3]OBSERYVACOES
1,563 80304 ] 1 oL 1,7725 0,1000L 0,0564 0,0624
1 1 0,5
3,125 80308 1 1 0 3,3350 0,1667 0,0500 0,0553
1 03
1,563 80313 1 1 0 1,7725 0,1000 0,0564 0,0624
0,1
0,10 80317 0 03100 0,0333 0,1075 0,1150
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FURO - 28 - COTA - PROF FURO - 17,00 EXECUCAO
DATA.- 22/03/98 ESTACA- 30415 ENSAIO DE PERDA D'AGUA {t Engenharia e Conmitoria Ltda
ENSAIO Ne Pob I'RECHO DMAMETRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXOB DO NA
DE 800m A 1i,00m 3,00 m BX DIAM. - %" 1,10m ARTES O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICEAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio DE CARGA | EFETIVA ESPEC D’'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem: hidrémetro Vmin F1,1069 x 10 kg/cm® kg/em? Umin/m Vs in/m/kg/em? emax10?
0,1JICOLUNA
4,10 #0320 ! DAGUA  H- 210m 0 0,3100 0.0333 0,1075 0,1190
1 0,2| OBSERVACOES
1,188 80322 ]| 1,3975 0,0667 0,0477 0,0528
1 0,3
2,375 80325 1 t 0 2,5850 01000 0,0387 0,0428
1 02
1,188 80326 1 0 1,3975 0,0667 0,0477 0,0528
0.1
0,10 80329 1 0 0,3100 0,0333 0,1075 0,1190
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA []
04 ENSAIO ABAIXOR 0o NA
DE 500m A 8,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) [  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémeiro Vesin F-11060 x 10 © ky/om? hy/em? Umin'm Vaain/e flog/em? cwiax 10
I 0,2|COLUNA
0,10 80330 DXAGUA  H- 2,15m 0 0,3150 0,0667 0,2116 0,2343
0,3| OBSERVACOES
0,813 30333 ] 1 of 1,0275 0,1000 0,0973 0,1077
1 1 0,5
1,625 80337 1 0 1,8400 0,1667 0,0906 0,1003
0,3
0,313 80342 ] 1 0 1,0275 0,1000 0,0973 0,1077
1 02
0,10 80345 0 0,3150 0,0667 0,2116 0,2343
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FURO - 290 COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - 1210398 ESTACA - . ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSofi Engenharia e Conmultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J

01 ENSAIO ABAIXOB DO NA
DE 9,00m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,25m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazao Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrlimetro Lmin F—1,1069 x 10 * kg/cm? kg/cm’ Vmin'm Vm in/m /kg/cm" emirx10
1 1 0.5|COLUNA
0,10 71930 1 ] 1 DAGUA B 225m 0 0,3250 0,1667 0,5128 0,5676
1 1 1 1 1 1,0| OBSERVACOES-
1313 71936 1 1 1 1 1 0 1,5375 0,3333 0,2163 0,2400
3 3 3 3 3 3,0
2,625 71949 3 3 3 3 3 0 2,8500 1,0000 0,3509 0,3884
i 1 1 1 1 1.0
1,313 71980 1 1 1 1 1 0 1,5375 0,3333 0,2168 02400
1 1 0,5
0,10 71992 1 | 1 0 0,3250 0,1667 0,5128 0,5676
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [J
02 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 600 m A 9,00 m 3.00m BX DIAM. = " 1,15m ARTES [J]
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrimetre Vmin F-L106% 10" kg/cm? ke/cm? Vmbv/m T emisxi0
1 1 1 1 1 1,0{cOLUNA
0,10 72000 1 1 1 1 1 DAGUA  H- 215m 0 0,3150 0,3333 1,0582 1,1713
2 2 2 2 2 1,7|OBSERVACOES:
0,938 72011 1 1 1 2 2 0 1,1525 0,5667 04917 0,5442
4 3 2 2 3 3,0
1,875 72030 3 3 3 4 3 0 2,0000 1,0000 0,4785 0,5296
2 2 2 2 2 2,0
0,938 72062 2 2 2 2 2 0 1,1525 0,6667 0,5785 0,6403
1 1 1 1 1] 1,0
0,10 72083 1 1 1 1 ] o 0,3150 0,3333 1,0582 1,1713
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FURO - 297 COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - 1210308 ESTACA - 3l ENSAIO DE PERDA D'AGUA EageSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO JCANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [O
03 ENSAIO ABAIXOH DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 3.00m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOFS A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin Fr11069% 10 ky/cm? hg/cm® Vmin/m Vimin/m /kg/em? emfsz10?
1 0,2JCOLUNA
0,10 72096 1 DPAGUA  H- 2.20m 0 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306
i 1 0,5| OBSERVACOES:
0,563 72099 1 ] 1 0| 0,7825% 0,1667 0.2130} 02358
1 1 1 1 1 1.0|
1,125 72105 i 1 1 1 1 0 1,3450 0,3333 0,2478 0,2743
1 1 0,5
0,563 72116 1 1 1 0 0,7825 0,1667 0,2130} 02358
1 02
0,10 72122 1 0| 0,3200 0,0667 0,2083 0,2306
ENSALIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [J
04 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DI 100m A 3,00 m 2,00m BX DLAM.- %" 1,05m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (°M)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazso Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Umin F~0,9998 x 10 kg/cmt kg/om* Vtiriu Ve it cgfeme® cmfex 10
1 1 0,5|COLUNA
0,10 72125 1 1 1 DAGUA  H- 205m 0 0,3050 0,2500 0,3197 0,9073
1 1 1 1 1 1,0|OBSERVACOES
0313 72131 1 1 1 1 1 0 0,5175 0,5000 0,9662 1,0695
2 2 2 2 2 2,0
0,625 72143 2 2 2 2 2 0 0,8300 1,0000] 1,2048 13336
1 1 1 1 1 1,0
0,313 72164 1 [ 1 1 I 0 0,5175 0,5000 0,9662 1,0695
1 1 0.5
0,10 72176 1 ] ] 0 0,3050 0,2500 0,8197 0,9073
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FURO - WP COTA - PROF. FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA.- | L0398 ESTACA - % ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N® Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
01 ENSAIO ABAIXOE DO NA
DE 9,00m A 12,00 m 3,00m BX DIAM.= 14" ARTES [0
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)]  INICIAL ABSORCOKS A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetro L/min F=1,1069 x 10 * kg/cm* hgiem® Limin'm Lm in/m /kgfem® emisx1o
1 0,3|COLUNA
0.10 71671 1 1 DAGUA  H: 1,00m 0 0,2000 0,1000 0,5000 0,5535
i 1 1 1 1 1,0|OBSERVACOKS
1,313 11675 1 1 1 1 1 0| 1,4125 0,3333 0,2360 0,2612
2 2 2 2 2 2,0
2,625 71686 2 2 2 2 2 0 2,7250 0,6667 0,2446 0,2708
1 1 1 1 1 1,1
1313 71707 1 1 2 ] 1 0 1,4125 0,3667 0,2596 0,2873
] 1 0.5
0,10 71720 1 1 1 0 0,2000| 0,1667 0,8333 0,9224
ENSAIQ N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [
02 ENSAIO ABAIXON DO NA
DE 6,00 m A 9,00 m 3,00m BX DIAM.= %" ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgom® hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 hg/om® kg/em® Vmin‘m Vs /e g /e emaxto
1 1 0,5|COLUNA
0,10 71730 1 1 ] DAGUA  H- 1,00m o} 0,2000 0,1667 0,8333 0,9224
1 1 1 1 1 1,0]OBSERVACOES
0,938 71736 1 1 1 1 1 0 1,0375 0,3333 03213 0,3556
2 2 2 2 2 2,0
1,875 71749 2 2 2 2 2 of 1,9750 0,6667 03376 0,3736
1 1 1 1 1 1,0
0,938 71771 ] 1 1 1 1 0 1,0375 0,3333 0,3213 0,3556
1 1 0.5
0,10 71782 1 1 1 of 0,2000] 0,1667 0,8333 0,9224
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FURO - 30P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - (203098 ESTACA - 32 ENSAJO DE PERDA D'AGUA Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA [
03 ENSAIO ABAIXOE DO NA
NE 3100m A 6,00 m 3.00m BX IDIAM. = 44" 1,10m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (M) INICIAL ARSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem?® hidrémetro Vein F~11069 x 10 kg/em® kg/rm? Vwin'm U in/ea/Mgicm® emirxio”?
1 | 1 1 | 1,0{COLUNA
0,10 71790 1 ] 1 1 1 DAGUA  H- 210m 0 0,3100 0,3333 1,0753 1,1902
2 1 2 2 2 1,9|OBSERVACOES
0,563 71801 2 2 2 2 2 0 0,7725 0,6333 0,8198 0,9075
3 3 2 3 3 30
1,128 71823 3 3 4 3 3 0 1,3350 1,0000 0,7491 0,829]
2 2 2 2 2 20
0,563 71855 2 2 2 2 2 0 0,7725 0,6667 0,8630 0,9553
1 ! i 1 1 1,0
0,10 71878 ] ] ] 1 1 0 0,3100 0,3333 1,0753 1,1902
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAQ ALT. MANGM. N A. ADOTADO N ACIMA [
04 ENSAIO ABATXORB DO NA
DE 1,00m A 3,00m 2,00m BX DEAM.- %" ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)]| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ARSORCOES A CAPA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC D’AGUA ESP. [ PERMEABIL. (K)
Kgem* hidrémetro t/min F=0,099% x 10 kg/cm?* kg/cm? Vi in/me Vnin/m /kg/cmt emixgo
! 3|conuma
0,10 71889 1 1 D'AGUA  H- 1,00 m 0 0,2000 0,1500 0,7500 0,8302
t i 0,5|{OBSERVACOES
0,313 71893 ] I 1 0 04125 0,2500 0,6061 0,6708
l 1 1 1 1 1,1
0,625 71899 2 t 1 1 1 0 0,7250 0,5500 0,7586 0,8397
1 1 0.5
0313 71911 | 1 1 0 0,4125 0,2500 0,6061 0,6708
| { 04
0,10 71920 1 1 0 0,2000 0,2000 l,ooooh 1,1069
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KURO - HIE COTA - PROF FURO - 12,00 £ EXECUCAQ
DATA - 100398 ESTACA - 13 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ﬂgﬁ&]& Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACMA H
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 900m A 12,00 m 3,00m BX DIAM.- %" 1,10m ARTES 1]
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CF)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazrfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrimetro Lmin F=1,1069 x 10 * kg/em? kg/em? Vain/ma e emiax10 4
1 0,2]COLUNA
0,10 71500 1 DAGUA  H- 0 1,2600 0,0667 0,0529 0,0586
] 1 0,5|OBSERVACOES:
1,313 71503 1 1 of 2,4725 0,1667 0,0674 0,0746)
1 1 1 ] 1.0
2,625 71509 1 1 1 1 0 3,7850] 03323 0,0881 0,0975
1 1 0,5
1,313 71520 1 1 0 2,4725 0,1667 0,0674 0,0746
1 0,3
0,10 71526 1 1 0 1,2600 0,1000 0,0794 0,0878
ENSALO N¢ Pab TRECHO DIAME RO |CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA ®B
2 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 600m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.= 4" 1,10m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)Y| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem®* hidrdwmetro L'min F=11069 x 10 * kg/em? kg/em? Umin'm Vmin/m/hgicm’ mafs 110 4
1 0,2{COLUNA
0,10 71530 1 DAGUA  H- 0 0,9600 0,0667 0,0694 0,0769
1 1 0,5|OBSERVACOES
0,938 71533 1 1 0 1,7975 0,1667 0,0927 0,1026
1 1 ] 1 )
1,875 71539 1 1 1 1 0 2,7350 0,3333 0,1219 0,1349
1 1 0,5
0,938 71550 I 1 of 1,7975 0,1667 0,0927 0,1026
1 0,3
0,10 71556 1 1 0 0,9600 0,1000 0,1042 0,1153
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FURO - 3P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - - ESTACA - 3 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 0ft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACMA @
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 3.00m BX DIAM = 3%~ 1,00m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QF) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgom? hidrémetro Voain F-1,1069 x 10 kg/em* kg/em? limin/m Vo i cg/m? emiyx 10!
1 1 0,5|coLuna
0,10 71560 1 I 1 1YAGUA H- 550m o| 0,6500 0,1667 0,2564 00,2838
1 1 i 1 1 1,0] OBSERVACOES
0,563 71566 1 1 1 1 1 0 1,1125 0,3333 0,2996 0,3317
2 2 2 2 2 20
1,125 71579 2 2 2 2 2 0 1,6750 0,6667 0,3980 0,4406
1 1 1 1 1 1.0
0,563 71601 1 1 1 1 1 0 1,1125 0,3333 0,2996 0,3317
1 1 0,5
0,10 71613 1 1 ] 0 0,6500 0,1667 0,2564 0,2838
ENSAION® Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] po NA
[M: 0,00 m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM. - %" 1,00m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)} INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q 3 DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrimetro I/min F=1,1069 x 10 [T kg/om? Vmin/m Vmin'w/hgicm® cmaxlo”
0,0{COLUNA
0,10 D'AGUA H- 2.50m 0 0,3500 0,0000 0,0000 0,0000
0,0]OBSERVACOES:
0,188 0 04375 0,0000 0,0000} 0,0000
0,0|Néo for possivel obturar
0,375 0 0,6250 0,0000 0,0000] 0,0000
0.0
0,188 0 0,4375 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,3500 0,0000| 0,0000 0,0000}
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FURQ - 12P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - 00308 ESTACA - 24 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob IRECHO DIAMETRO [CANALIZACAQ AL MANOM N A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSATO ABAIXO[] DO NA
DE 9,00 m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM. - %" 1,30m ARTES [
PRESSAQO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QF) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (*M){  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem* hidrémetro Imin F-1,1069 x 1O b kg/cm? hg/em? Vmiev/mn Imin‘m/kg/cm? emix1o ™
0,0]COLUNA
010 71470 [YAGUA H= 11,80m 0 1,2860 0,0000 0,0000 0,0000
0,0| OBSERVACOES
1,313 71470 0 2,4925 0,0000 0,0000 0,0000
0,1
2,625 71470 1 0 3,8050 0,0333 0,0088 0,0097
0.0
1,313 71472 0 2,4925 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 71472 0 12800 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] Do NA
DE 6,00 m A 9,00 m 300m BX DIAM.= %* ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vario Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D’AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrSmetro Vmin F=1,1069 x 10 * kg/cm? hg/cm® Umin/m Vi In/m /kgiem® emiax10
0,0]COLUNA
0,10 71473 DAGUA  H- 7.50m 0 0,8500 0,0000 0,0000 0,0000
0,1JOBSERVACQOES
0,938 71474 1 0 1,6875 0,0333 0,0198 0,0219
1 02
1,875 71476 1 0 26250 0,0667 0,0254 0,0281
a1
0,938 71479 0 1,6875 0,0333 0,0198 0,0219
0,0
0,10 71480 0 0,8500] 0,0000] 0,0000| 0,0000
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FURO - 32p COTA - PRO¥ FURO - 12,00 * EXECUCAO.
DATA - 100308 ESTACA - 24 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N* Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA R
0 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 300m A 6500 m 3.00m BX DIAM.= %" 1,25m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOFES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrametro Vemin F=1,1069 % 10" ke/em? ke/ew? Vmin/m Vow in/on/eg/ens® cmhxit?
0,lJcoLUNa
0,10 71481 1 DAGUA  H- 57%m 0 0,6750 0,0333 0,0494 0,0547
1 0.3|OBSERVACOES
0,563 71483 1 1 0 1,1375 0,1000 0,0879 0,0973
1 1 0.5
1,125 71487 1 1 o‘q 1,7000 0,1667 0,0980 0,1085
1 03
0,563 71493 1 1 0 1,1375 0,1000 0,0879 0,0973
1 02
0,10 71497 1 0 0,6750 0,0667 o,ogssh 0,1093
ENSATO N Pob TRECHOQ  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 0,00 m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM.= 14" 1,10m ARTES (0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)W VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q@ . DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F =1,1069 x 10 kg/cm® kg/cm® Vimin/m L o Mg cme® emfsx10 ™
0,0{COLUNA
0,10 ’AGUA  H- 260m 0 0,3600 0,0000 0,0000 0,0000
0,0]OBSERVACOES:
0,188 0 0,4475 0,0000 0,0000 0,0000
0,0[N#o for possivel obturar
0,375 0 0,6350 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,188 0 0,4475 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,3600 0,0000 0,0000 0,0000
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FURC - 33P COTA - PROY KFURO - 12,00 ? EXECUCAO
DATA - 10/03/98 ESTACA - 35 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Eﬂg(‘SOft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N¢ Poh TRECHO DIAMETRQ [CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA H
" ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9,00 m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,40m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTF.
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA | EFETIVA FSPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (X))
Kgem? hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 kg/cm? kg/em® Vaain/ma Vm in/in/kg/cm? emian 10
0,0]COLUNA
0.10 71438 DAGUA  H- 11,90 m 0 1,2900 0,0000 0,0000 0,0000
0,0{OBSERVACOES
1,313 71438 0 2,5025 0,0000 0,0000 0,0000
02
2,625 71439 0 3,8150| 0,0667 0,0175 0,0193
0,0
1,311 71441 0 2,5025 0,0000 0,0000 0,0000
00
6,10 71441 0 1,2900| 0,0000] 0,0000/ 0,0000
ENSAIO N Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA M@
02 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 600m A 9,00 m 3,00m BX DIAM.- %" ARTES L[]
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazrdo Q \ DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F ~1,1069 x 10 ky/cw® kg/cm® Vain/m Vi In/m /icg/com? emisx 104
0,1|coLUNA
0,10 71445 1 DAGUA  H- 7,50m 0 0,8500 0,0333 0,0392 0,0434
] 0,3 OBSERVACOES
0,938 71447 1 ] 0 1,6875 0,1000 0,0593 0,0656
1 1 1 1 1,0
1875 71451 1 1 1 1 0 2,6250 0,3333 0,1270 0,1406
I 0,3
0,938 71462 1 1 0 1,6875 0,1000 0,0593 0,0656
1 02
0,10 71466 1 0 0,8500 0,0667 0,0784 0,0868
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FURO - 33p COTA - PROF FURO - 12,00 é EXECUCAO-
' r
DATA - 10/03/98 ESTACA - 15 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ﬂg°30ft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Poh TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXOL] DO NA
DI 3,00m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,00m ARTES []
PRESSAOQ LLEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. P'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=i,1069 x 10 kg/em? kg/em? Lwinvm U/min/ia /leg/om? cmiaxlo?
0,0lcoLUNA
0,10 [YAGUA H- 5.50m 0 0,6500 0,0000 0,0000 0,0000
0,0 OBSERVACOES:
0,563 0t 1,1125 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
1,125 Nilo for possive! obturar 0 1,6750] 0,0000 04,0000 0,0000
0,0
0,563 0 1,1125 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,6500 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECTIO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA H
ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 0,00m A 3,00 m 3,00m BX DIAM.- %" i,00m ARTES (O
PRESSAQ LEITURA FATCR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAQ(QE) { PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){ INICIAL ABSORCOFS A CADA MINUTO vazdo Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)|
Kgem? hidrémetro Vmin F~1,1069 x 10 kg/em® kg/em® Vmin/m Vim v/ /gfem? emiazio”?
0,0jcoLuNA
0,10 DPAGUA  H- 250m 0 0,3500 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|OBSERVACOES
0,188 0 04375 0,0000 0,0000| 0,0000
0,0|N&o for possivel obturar
0.375 0 0,6250 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0
0,188 0 04375 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,3500 0,0000 0,0000] 0,0000
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FURQ - 4P COTA - PROF, FURO - 15,00 EXECUCAQ
DATA - 10/03/98 ESTACA - 36 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngtSOft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA @
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 1200m A 15,00 m 3,00 m BX DIAM = %" 1,10m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) { CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA FSPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL.. (K)
Keem'® hidrémetro Viain F-11069x 10 kg/em? ky/em? Vain'm Vi in/on /kcgfemst emisx 10 *
1 0,2JCOLUNA
0,10 71650 1 DAGUA  H- 14,60 m 0 1,5600{ 0,0667 0,0427 0,0473
i 0,3| OBSERVACOES
1,688 71653 1 0 3,1475 0,1000 0,0318 0,0352
} ] 0,5
3,375 71657 1 0 4,8350 0,1667 0,0345 0,0382
1 03
1,688 71663 1 0 3,1475 0,1000 0,0318 0,0352
1 02
0,10 71667 1 0 1,5600{ 0,0667 0,0427 0,0473
ENSAIO N® Pob TRECHC  |DIAMETRO [CANALIZACAD ALT. MANOM, N A. ADOTADO N ACIMA B
ENSATIO ABAIXO[] DO NA
A 0,00 m BX DIAM.- %" ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CF)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANGN (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vardo Q DE CARGA | FEFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin kg/em® kgfem? Um o/ Uminve kg/cw? cmiix10?
COLUNA
D'AGUA H- 0,00 m
OBSERVACOES,
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FURO - 34 P.A COTA - FROF FURO - 25,00 EXECUCAO
' r
DATA - 11/0%/98 ESTACA- 3645 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ﬂgﬁ%ﬁ Engenhariz e Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA g
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 20,00 m A 25,00 m 5,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES (O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
-4
Kgem?® hidrimetro t/min F=1,241% x 10 kg/lem® kg/em? 1w fan/ma Lmin/w/kg/cm* oy x 10 4
0,0]COLUNA
0,10 80400 DAGUA  H= 21,60 m 0 2,4600 0,0000 0,0000 0,0000|
0,1/ OBSERVACOES:
2,688 80400 1 0 50475 0,0200 0,0040 0,0044
1 0,3
5,375 80401 1 1 0 7,7350 0,0600 0,0078 0,0086
0,1
2,688 80404 1 0 50475 0,0200 0,0040 0,0044
0,0
0,10 20405 0 2,4600 0,0000 0,0000 £,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMEIRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA Bl
02 ENSAIO ABAIXO[] Do NA
DE 1700 m A 20,00 m 3,00 m BX DIAM.~ " 1,15m ARTES []
PRESSAC LEITURA FATOR PERDA (P(0) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMFEABIL. (K)
Kpem? hidrémetro Vmin F-1,1060x 10 g/t kg/cm® Vmin/m U In/m /gfenat emizio ™
0,0{coruNa
0,10 80407 IPAGUA  H- 19,65 m 0 2,0650 0,0000 0,0000| 0,0000
0,0|OBSERVACOES I
2313 80408 0 42775 0,0000 0,0000 0,0000
0,1
4,625 80408 1 0] 6,5900 0,0333 0,0051 0,0056
0,0
2,313 80409 0 4,2775 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 80410 0 2,0650} o,@ 0,0000 0,0000
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FURO - 14 P-A COTA- PROF FURO - 25,00 EXECUCAO-
DATA - 11/03/08% ESTACA - 316+5 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ft Engenharia e Consultoria Lida
KNSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[ DO NA
DE 1400m A 17,00 m 3.00m BX  IDIAM- %" 1,15m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q . DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEARIL. (K)
Kgem? hidrémetru Umin F~1,1069 x 10 kg/cm? ky/om? Vmin/m lmtvm/hg/cw? emnxio?
1 0.2[COLUNA
0,10 80413 DAGUA  H- 16,65 m 0 1,7650 0,0667 0,0378‘ 0,0418
0,3 ORSERVACOES
1,938 80416 1 1 0 3,6025 0,1000 0,0278 0,0307
1 I 0,5
3875 20420 1 0 5,5400 0,1667 0,0301 0,0333
03
1938 80425 1 1 it 3,6025 0,1000 0,0278 0,0307
1 02
0,10 80430 oﬂ 1,7650 0,0667 0,0378 0,0418
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAQ ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[J Do NA
DE 11,00m A 14,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" ARTES [I
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ARSORC'OES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA { EFETIVA ESPEC. D’'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vmin ¥=1,1060 x 10 * ky/om® ky/cm* ) L in/m Mg/ cmfax 10
0,0JCOLUNA
DXAGUA  H- 12,50 m 0 1,2500 0,0000 0,0000 0,0000
0,0] ORSERVACOES
0 1,2500 0,0000 o,ooooL 0,0000
0,0|N&o fo1 possivel obturar
v} 1,2500 0,0000 0,0000] 0,0000
0,0
0 1,2500) 0,0000 0,0000 04,0000
0,0
0 1,2500 (,0000 0,0000 0,0000
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FURO - 34 PR COTA - PROF FURO - 25,00 } EXECUCAO
DATA.- 11/03/98 ESTACA. 36410 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenbaria ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM N.A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 2000m A 25,00 m 5,00 m BX DIAM. - %" 1,20m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. { PERMEABIL.. (K)
Kgem? hidrémetro Lmin F-1,2419 x 10 * hgicm*® kgiom? Umin‘m Vi In/m /kg/cm® em/sx10
0,2}COLUNA
0,10 80434 DAGUA  H- 23,70 m 0 24700 0,0400 0,0162 0,0179
03| OBSERVACOES
2,688 80436 ] 1 0 5,0575 0,0600 0,0119 0,0131
1 1 0.5
5,375 %0440 1 0 17,7450 0,1000 0,0129 0,0143
1 03
2,688 80445 1 1 0 5,0575 0,0600 0,0119 0,0131
0,1
0,10 80448 1 0 2,4700 0,0200 0,0081 0,0090
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAD ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 17,00 m A 20,00 m 3,00 m BX DIAM.= v 120m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)} VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazin Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K),
Kgemt hidrémetro 'min F-1,1069 x 10 4 kg/em® kg/cm? Vmlvm L'm In/m/kg/cm® cmfs 1 10 +
0.2|coLuna
0,10 80450 DAGUA  1I- 19,70 m 0 2,0700 0,0667 0,0322 0,0356
! 02|OBSERVACOES
2,313 80453 0 4,2825 0,0667 0,0156 0,0172
1 1 0,5
4,625 80456 1 1 0 6,5950 0,1667 0,0253 0,0280
1 a2
2313 80462 1 0 42825 0,0667 0,0156 0,0172
02
0,10 80464 of 2,0700} 0,0667 0,0322 0,0356
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FURO - 34 P-B COTA - PROF FURO - 25,00 # EXECUCAO
DATA - 1 1/03/98 ESTACA - 36410 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1eSoft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZAGCAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA H
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 1400m A 17,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazho Q , DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémeiro Umin F=1,1069x 10 kg/em® ke/cmn? Ymin/m Vma b/ /eg/emet emix10
1 0.2][COLUNA
0,10 80467 1 DAGUA _ H- 1660m 0 1,7600 0,0667 0,0379 0,0419
1 0,3| OBSERVACOES
1,938 80470 1 1 0 3,5975 0,1000{ 0,0278 0,0308
I i 0.3
3,875 80474 1 ol 5,5350 0,1000 0,0181 0,0200
1 03
1938 80478 1 1 0 3,5975 0,1000 0,0278 0,0308
1 0,2
0,10 80481 1 0 1,7600 0,0667 0,0379 0,0419
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZAGCAG ALT MANOM. N A ADOTADO N ACIMA H
ENSAIO ABAIXO[] po NA
A 0,00 m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazko Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [ PERMEABIL. (K)|
Kgem? hidrimetro Vmin kg/cmt ky/cm® Vmin/m L in/m/kg/cm® emiaxio™
0,0lcor.uNna
DXAGUA H= 0,00 m 0 1,60
0,0/OBSERVACOES:
0 1,60}
0,0
0| 1,60
0,04
0 1,60
0,0
0 1,60
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FURO - 34 P-C COTA - PROF FURO- 25,00 ; EXECUCAO
DALA. 20308 STACA. 36415 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSofi Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAION® I’eh I'RECHO DIAMEI'RO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACMA BB
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE_2000m A 2500 m 5,00 m BX  |DIAM- %" 1,35m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  TNICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q \ DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrdmetro Vmin K- 1,2419 x 10 ) kg/om* hyg/em* Vwmin/m Lmin/m/kg/cm’® cmiax 10
0,0]COLUNA
0,10 80485 DAGUA H- 23,85 m 0 2,4850 0,0000 0,0000 0,0000
0,||OBSERVACOES
2,688 80485 1 0 50725 0,6200 0,0039 0,0044
1 03
5375 80487 1 1 0 7,7600 0,0600 0,0077 0,0086
0,1
2,688 80490 1 0 50125 0,0200 0,0039 0,0044
0,0
0,10 80492 of 2,4850 0,0000 0,0000 0,0000]
FNSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZAGCAQ ALT. MANOM. NA. ADOTADO N ACIMA N
02 ENSAIQ ABAIXO[] DO NA
DE 17,00 m A 20,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,10m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfo ) DE CARGA | FEFETIVA ESPEC. D’'AGUA ESP. [ PERMEABIL. (K))
Kgem* hidrémetro min F-1,1069 x 10 kg/om? kg/cm® Limin/m Y g/em® cemizte”
0.2[coLuNa
0,10 80495 DAGUA H- 19,60m 0 2,0600 0,0667 0,0324 0,0358
1 0,3 OBSERVACOES:
2313 80498 1 1 0 42725 0,1000] 0,0234 0,0259
1 1 0,5
4,625 80502 [ 1 | 6,5850 0,1667 0,0253 0,0280
1 03
2313 80507 1 1 o 42725 0,1000} 0,0234 0,0259
02
0,10 80510 ol 2,0600 0,0667 0,0324 0,0358
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FURO - 34 P-C COTA - PROF FURO - 25,00 EXECUCAO
DATA.- - ESTACA - 36115 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1eSoft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob rRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA H
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 14,00 m A 17,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES (1
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAC(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOFS A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABILL. (K)
Kgem? hidrémetro L/min F~1,1069 x {0 kg/cm?® kg/cm?* L] Vi knvna Meg/cm? emaxjo
] 0,3|COLUNA
0,10 80514 2 DXAGUA  H- 16,70 m 0 1,7700 0,1000 0,0565 0,0625
1 0,3| OBSERVACOES.
1,938 80518 1 0 3,6075 0,1000 0,0277 0,0307
6 1,0
1,875 80522 1 0 5,5450 0,3333 0,0601 0,0665
1 03
1,938 80532 ] 0 3,6075 0,1000 0,0277] 0,0307
1 02
0,10 80535 1 1] 1,7700 0,0667 0,0377 0,0417
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] DO NA
A 0,00 m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOYS A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vmin kg/cm® kg/om® Vi in/m Vm in/m flgfomt cmnxi1o™?
0,0]COLUNA
D'AGUA H- 0,00 m
0,0| OBSERVACOES:
0,0
0,0
0,0
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FURO - 3sp COTA - PROF FURO - 24,00 EXECUCAO
DATA - 12/03/9% ISTACA - 37 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgﬂSOﬁ‘ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N* Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA B
0l ENSAIO ABAIXO[} DO NA
DIi_2000m__ A 24,00 m 4,00 m BX _ |DIAM.- %" 1,15m ARTES O]
PRESSAQ LESFURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) | INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1829 x 10 ky/om! kg/tm? Vmin/m Vm in/m/kg/em? emiax 10
0,2fCOLUNA
0,10 80538 DAGUA  H- 23,15m 0 2.4150 0,0500 0,0207 0,0229
1 0,3| OBSERVACOES:
2,688 80540 1 1 0 5,0025 0,0750 0,0150 0,0166
1 1 0,5 L
5375 80544 1 1 0 7,6900 0,1250 0,0163 0,0180
1 03
2,688 80549 1 1 0 5,0025 0,0750 0,0150 0,0166,
1 02
0,10 80552 1 0 24150 0,0500k 0,0207 0,0229
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA Bl
02 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 17,00 m A 20,00 m 3,00m BX DIAM.— %" 1,20m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)1 VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (°PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazko Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrimetro Lmin F=1,1069 x 10 N kglem?® kg/em? Vmin/m Ln den/n /g /o empxlo?
1 0,2|coLuna
0,10 80555 1 IYAGUA  H- 19.70m 0 2,0700 0,0667 0,0322 0,0356
] 1 0,5]OBSERVACOES
2,313 80558 I 1 0 42825 0,1667 0,0389 0,0431
1 1 1 1 1.0
4,625 80564 } 1 1 1 0] 6,5950 0,3333 0,0505 0,0559
1 1 0.4
2313 80575 1 0 42825 0,1333 0,0311 0,0345
1 0,2
0,10 80575 1 0 2.0700 0,0667 0,0322 0,0356

000
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FURO - 35p COTA - PROF. FURO - 24,00 EXECUCAO
DATA - 1203198 ESTACA - 5 ENSAIO DE PERDA D'AGUA fi Engenharta ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA H
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 1400 m A 17,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,00m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K}
Kgem? hidrémetro Vasin F=1,1069 x 10 “ kg/em* kg/em? Vmin/m Vi in/m /lg/em® cmisaio?
1 0,2|COLUNA
0,10 80578 1 DAGUA H= 16,50m i] 1,7500 0,0667 0,0381 0,0422
1 1 0.4| OBSERVACOES
1,938 80581 1 ] 0 3,5875 0,1333 0,0372 00411
1 1 1 1 1 1,0
3,875 80581 1 1 1 1 [ 0 5,5250 0,3333 0,0603 0,0668
1 ] 0,5
1978 80592 1 1 1 0 3,5875 0,1667 0,0465 0,0514
1 02
0,10 80599 1 0 1,7500 0,0667 0,0381 0,0422
ENSAIO N® Poh TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA £
ENSAIO ABAIXO{] pO NA
A 0,00 m ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOFS A CADA MINUTO vazdo DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D’AGUA ESP [PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vemin i kg/cm? kg/em? Uminim Ui glene® emfixto*
OBSERVACOES
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FURO - 36 COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSofi Engenharia e Consul
DAJA - 05/03/98 ESIACA - 1g ngenharia e Consultoria Ltda
ENSAIQ N° Pab TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 900m A 12,00 m 300m BX DLAM.= %" 0,95m ARTES [0
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) { CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) [ COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL AHSORCOES A CADA MINUTO vazdio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL.. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 * hg/rm* kg/rm* Vmin/ee L/ v flcg/cm® cmhxio”
1 1 0,5]coLuNa
0,10 70860 1 1 1 PAGUA  H= 11,45 m 0 1,2450 0,1667 0,1339 0,1482
1 1 ! i 0,9| OBSERVA(OES:
1313 70866 1 1 1 [ 1 0 24575 0,3000 0,1221 0,1351
2 2 2 2 2 2,0
2,625 70873 2 2 2 2 2 0 31,7700 0,6667 0,1768 0,1957
H 1 1 1 1 1,0
1313 70895 1 1 ] 1 1 0 24575 0,3333 0,1356 0,1501
i 2 0.6
0,10 70906 1 1 1 0 1,2450 0,2000 0,1606 0,1778
ENSAIO Ne Pab TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA §
02 ENSAIO ABAIXO{] po NA
DE 6,00m A 9,00 m 3.00 m BX DIAM.~ %" 1,10m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vwin F = 1,1069 x 10 B kg/cm® kg/cm* b/ Vmain/m /kgicm® cmix 10
1 I 0,5|COLUNA
0,10 70916 1 1 1 DAGUA  [I= 8,60 m 0 0,9600 0,1667 0,1736 0,1922
1 i 1 i 1 1,0{OBSERVACOES.,
0,938 70923 1 1 1 1 1 ot 1,7975 0,3333 0,1854 0,2053
2 2 2 2 2 2,0 I
1,875 70935 2 2 2 2 2 0 2,7350 0,6667 0,2438 0,2698
1 1 1 ] 1 1,0
0,938 70956 1 1 1 1 1 0 1,7975 0,3333 0,1854 0,2053
[ 1 6.5
0,10 70968 ] 1 1 0 0,9600 0,1667 0,1736 0,1922
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FURQ - 36P COTA - PROF. FURO - 12,00 EXECUCAO
FENSAIO N Poh TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) { CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEARBIL. (K)|
Kgem® hidrémetro U'min F=1,1062 x 10 4 kg/em® kgfem? Vmin/m L'm in/m/kg/cem?® cmfsx10 ™
0.0{COLLINA
0.10 DAGUA H 430m 0 0,5500 0,0000L 0,0000 0,0000
0,0]OBSERVACOES
0,563 0 1,0125 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
1,125 Niio fo1 possivel obturar 0 1,5750 0,0000 0,0000 0,0000
0.0
0,563 0 1,0125 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0.10 0 0,5500 0,0000 0,0000 0,0000
FNSAIO N° Pob TRECHOQ DIAME RO {CANALIZACAQ AL MANOM N A. ADOTADO N ACIMA B
04 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 000m A 3,00m 3,00 m BX DIAM.= %" ARTES O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) { COEFICIENTE
MANON (PM) [ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [ PERMEABIL. (K),
Kgem® hidrémetro limin F-1,1069 x 10 kp/cm? kg/caet Vmin'm Vmin/m/kg/cm* emiaxio™
0,0]COLUNA
0.10 DAGUA  H= 1,50m 0 0,2500 0,0000 0,0000 0,0000
00| OBSERVACOKS
0,188 0 0,3375 0,0000 0,0000 0,0000!
0,0|Néo for possivel obturar
0,375 0 0,5250 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|
0,188 0 0,3375 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,2500] 0,0000| 0,0000 0,0000
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3.2.8. RESULTADOS DOS ENSAIOS DE PERDA D’AGUA REALIZADOS DA EST.
39 A EST. 43
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FURO - 37P C'OTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - 05/03/98 ESTACA - 39 ENSAIO DE PERDA D‘AGUA EngCSO& Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSALO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
ol ENSAIO ABAIXOL) DO NA
DE 900m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,10m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)} VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)]  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA FESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetra /min F-1,1069 x 10 ' kyg/cm* kg/om? Vmin/m Vmin/m/kg/cm* em/a110 ¥
0,0{COLUNA
0,10 70750 DAGUA  H- 11,60m 0 1,2600 o,ooooﬁ 0,0000 0,0000
0,0|OBSERVACOES
1313 70750 0 24725 0,0000 0,0000 0,0000
0,1
2,625 70750 0 37850 0,0333 0,0088 0,0097
0,0
1,313 70751 0 24725 0,0000 0,0000 0,0000
0.0
0,10 70751 0 1,2600 0,0000 0,0000| o,oo@
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAD ALT MANOM. N A. ADOTADD N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] Do NA
DIL 6,00m A 9,00 m 3,00m BX DIAM.— %~ 1,20m ARTES [1]
PRESSAOQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)]| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON @M)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vardo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vimin F-1,1060x 10 - kg/om? Vo Ty v cmh110
0,0/COLUNA
0.10 70752 DAGUA  H- 870m 0 0,9700 0,0000 0,0000 0,0000
i 0,3{OBSERVACOES"
0,938 70752 1 1 0 1,8075 0,1000 0,0553 0,0612
1 1 0,5
1,875 70756 1 1 1 0 2,7450 0,1667 0,0607 0,0672
I 03
0938 70762 1 1 0 1,8075 0,1000 0,0553 0,0612
0,1
0,10 70766 0 0,9700 0,0333 0,0344 o,osﬂ
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FURQ - 7P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - 05/03/98 ESTACA - 19 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngtSoﬁ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3100m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM.— % 1,15m ARTES [
PRESSAQ LEII'URA FATOR PERDA (FC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo € DE CARGA EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem* hidrémetro Vmin F~11069 x 10 * kg/cm? kg/cm* L/ I Ve in/m/kg/cm? et x 10 %
1 0,2| COLUNA
0,10 70769 1 DAGUA = 565m 0 0,6650 0,0667 0,1003 0,1110
1 1 0,5|OBSERVACOES
0,563 70772 ] 1 1 0 1,1275 0,1667 0,1478 0,1636
1 1 ] 1 1 1,0
1,125 70778 ] 1 1 I i o| 1,6900 03333 0,1972 02183
1 1 1 0,6
0,563 70789 1 1 1 0 1,275 0,2000 0,1774 0,1963
i 0.3
0,10 70795 1 1 | 0,6650 0,1000 0,1504 0,1665
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAQ ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACMA B
04 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 0,00 m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,05m ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAOQ(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=11062 x 10 ! kg/cm® kg/om® Vmin/m Vmin/m/g/cmt cemhxte?
1 1 0,5|cOLUNA
0,10 70799 1 1 1 DAGUA  H- 2,55m 0 0,3550 0,1667 0,4695 0,5197
] ! 1 1 ] 1,0]OBSERVACOES:
0,188 70806 1 1 1 1 1 0 0,4425 0,3333 0,7533 03338
2 2 2 2 2 2,0
0,375 70820 2 2 2 2 2 0 0,6300 0,6667 1,0582 1,1713
1 1 1 i ] 1.0
0,188 70841 ] ] 1 1 | 0 0,4425 0,3333 0,7533 0,8338
1 1 0,5
0,10 70852 1 1 | 0 0,3550 0,1667 0,4695 0,5197
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FURO - 18P COTA - PROF FURO - 12,00 } EXECUCAQ
BATA - 050398 ESTACA - 20 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ngtSoﬁ Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Poh TRECIIO DIAMETRO |CANALIZACAOQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA §
0l ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9.00m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,05m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CF)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgcm? hidrémetro Vmin F - 1,1069 x 10 kg/cm? kg/om* Vmin/m Vemin/m/kg/em? cm/ax 10
0,0§COLUNA
0,10 70720 DXAGUA  H- 11,55 m 0 1,2550 0,0000 0,0000 0,0000
0,1|OBSERVACOES
1,313 70720 1 0 2,4675 0,0333 0,0135 0,0150
1 04
2,625 70721 1 1 1 0 3,7800 0,1333 0,0353 0,0390
1 0,1
1,313 70726 0 24675 0,0333 0,0135 0,0150
4.0
0,10 70728 0 l,2550l o,ooooﬁ 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAQ ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA 8
02 ENSAIO ABAIXO[] Do NA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.- %" 1,00m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)} VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOFES A CADA MINUTO vazfo Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC, D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrimetro Lmin F~1,1069 x 10 kg/cm® kg/em? Vmln/m Umin/'m/hyg/cm? emixio ™
0,0[coLUNA
0,10 70730 DAGUA H= 8,50 m 0 0,9500 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|OBSERVACOES
0,938 70730 0 1,7875 0,0000 0,0000 0,0000
1 0,2
1,875 70731 1 0 2,7250 0,0667 0,0245 0,0271
0,0]
0,938 70733 0 1,7875 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 70734 0 0,9500 0,0000| 0,0000 0,0000]
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FURO - 18P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO.
PATA - 05/03/98 ESTACA - 40 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngtSo& Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIQN® Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA R
03 ENSAIO ABAIXO[T DO NA
DE 300m A 6,00 m 3,00m BX IDIAM = %" 1,15m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL.. (K>
Kgem® hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 * g/om* kg/om! Lim in/me Vmivm kgfem® empxi10
0,0coLuNa
0,10 70735 DAGUA  H- 565m 0 0,6650 0,0000 0,0000} 0,0000
0,1|OBSERVACOES
0,563 70736 1 0 1,1275 0,0333 0,0296 0,0327
1 02
1,125 70738 1 0 1,6900 0,0667 0,0394 0,0437
0,0
0,563 70740 0 1,1275 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0 ‘
0,10 70741 0 0,6650 0,0000 o,ooooﬁ 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTAPO N ACIMA H
04 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 0,00 m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM.— %" 1,10m ARTES 0O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA ((7:2)1 VAZAO (QF) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOKS A CADA MINUTO vardo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA E5P. | PERMFABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F- 1,069 x 10" kg/em® kg/em? Vmin‘m Lina dnvmn P/ cmfyx 10
0,0]COLUNA
0,10 70742 DAGUA  H- 260m 0 0,3600 0,0000 0,0000 0,0000
0,1{OBSERVACOES
0,188 70742 0 0,4475 0,0333 0,0745 0,0825
] 02
0,375 70744 1 0 0,6350 0,0667 0,1050 0,1162
0.1
0,188 70747 0 04475 0,0333 0,0745 0,0825
0,0
0,10 70749 of 0,3600 o,ooooj 0,0000] 0,0000
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FURO - 39P COTA - PROF FURO - 12,00 ; EXECUCAO
DATA - 04/03/98 ESTACA - 41 ENSAIO DE PERDA D'AGUA BﬂngOfT Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA g
01 ENSAIQ ABAIXO[] DO NA
DE 900m A 12,00 m 3.00m BX DIAM.= 3" 1,00m ARTES T[]
PRESSAQ LETTURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QF) | PERDA (PF) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  TNICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | FFETIVA FESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL.. (
Kgem? hidrémetro Umin F~1,1060 x 10 ky/cm? kg/em? Vmin/m Venim/m /kg/em? cmiraio
0,0]COLUNA
0,10 70630 DYAGUA  H- 11,50 m 0 1,2500 0,0000 0,6000 0,0000
1 1 0,5|OBSERVACOES
1,313 70632 1 1 1 0 2,4625 0,1667 0,0677 0,0749
! ] ! 1 ! 1,0
2,625 70638 1 1 1 1 1 0 3,7750 0,3333 0,0883 0,0077
1 1 0.5
1,313 70650 i 1 1 0 24625 0,1667 0,0677 0,0749
0,0
0,10 70657 0 12500 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADDTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.— %» 1,15m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)l VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 * kg/em® kg/em? Vmin/m L/ in/ee /keg/em? emisx1o
1 0,2|COLUNA
0,10 70660 ] D'AGUA  H- g65m 0 0,9650 0,0667 0,0691 0,0765
i i ! 0.8{OBSERVACOES:
0,938 70663 1 1 ! 1 1 0 1,8025 0,2667 0,1479 0,1638
2 2 2 2 2 2,0
1,875 70672 2 2 2 2 2 0 2,7400 0,6667 0,2433 0,2693
1 I I 1 [ 1,0
0,938 70693 1 1 1 1 1 0 1,8025 0,3333 0,1849 0,2047
I | 0,5
0,10 70706 1 1 1 0 0,9650 0,1667 0,1727 0,1912
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FURO - 39P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO:
DATA - 04/02/98 ESTACA - 41 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgtSOft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00 m A 6,00 m 3.00m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [J]
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfic Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrmetro Vmin F-1,1069 x 10 ky/cw? ke/em? Vmin/m Vemin/m/kg/cm® cmiax10?
0,0{COLUNA
0,10 70715 DAGUA  H- 565m 0 0,6650 0,0000 0,0000 0,0000
0,0{ OBSERVACOES
0,563 0 1,1275 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
1,125 Perda d'égua total 0 1,6900 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0.563 0 1,1275 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,6650 0,0000 0,0000 0,0000
LINSAIO N° Poh IRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIG ABAIXO[] DO NA
DE 0,00m A 3.00m 1,00 m BX DIAM.— *4" 1,20m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (M) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. ’'AGUA ESP {PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin Fr-1,1069 x 10 A hg/em* kg/em? Vmin/m Vminia/hg/cm’ emiax 10
0,0]COLUNA
D'AGUA  H- 270m 0 0,2700 0,0000 0,0000 0,0000
0,0 OBSERVACOES
0 0,2700 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
Nio obturou 0 0,2700 0,0000 0,0000 0,0000
0,0]
0 02700 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0 0,2700 o,oooof 0,0000 0,0000
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FURQ - 40P COTA - PROF, FURO - 12,00 EXECUCAO.
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO JCANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 900m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM = 3" 1,15m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CF)| VAZAO(QE) | PERDA (PE)} [ COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO varfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem* hidrémetro Vmin F~ [,1069 x 10 * kg/om? kgicm? Ve in'm Vmin/m/kg/cm? emix10”
1 0,2]coLuNA
0,10 69976 1 DAGUA  H- 1,65m 0 1,2650 0,0667 0,0527 0,0583
1 0,3| OBSERVACOES
1313 69979 1 1 0 24775 0,1000 0,0404 0,0447
] 1 1 1 1 1,0
2,625 69984 1 1 1 1 i 0 31,7900 0,3333 0,0880 0,0974
1 03
1,313 69995 1 1 0 24775 0,1000 0,0404 0,0447
1 0,2
0,10 69999 1 0 1,2650 0,0667 0,0527 0,0583
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM N A. ADOTADO N ACIMA @&
02 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.= 3" 1,15m ARTEsS [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORC(IES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 * kg/cm? hg/cm* Vmin/m Ve bev/ma flrg/ome® emax10?
1 2 2 2 2 1.9{coLuna
0,10 70002 2 2 2 2 2 DPAGUA  H= 865m 0 0,9650 0,6333 0,6563 0,7265
4 10 10 3 12 10,3 OBSERVACOES.
0,938 70025 12 12 12 14 14 0 1,8025 34333 1,9048 2,1084
20 30 30 30 30 28,0
1,875 70135 20 30 30 30 30 0 2,7400 9,3333 3,4063 3,7705
12 12 32 12 12 14,0
0,938 70430 12 12 12 12 12 0 1,2025 46667 2,5890 2,8658
3 4 3 4 4 40
0,10 70577 4 4 4 7 3 0 0,9650 1,3333 1,3817 1,5294
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FURO - 40P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO-
DATA - 04/03/98 ESTACA - 2 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngtSoft Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSALIO N° Poh TRECHO |DIAMETRO JCANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM = 34" 1,10m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUFO vario Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)|
Kgem? hidrémetro Umin F=1,1069 x 10 ° kg/em? g/cm? Vmin‘m Vmin'm/kg/cm® cmimxio ™
0,0]cOLUNA
0,10 IYAGUA H-= 560 m 0 0,6600 0,0000/ 0,0000 0,0000
0,0 OBSERVACOES
0,563 0 1,1225 0,0000 0,0000 0,0000
0,0{Perda d'bgua total
1,125 0 1,6850 0,0000 0,0000l 0,0000
0.0
0,563 0 1,1225 0,0000 0,0000] 0,0000{
0,0
oﬂ 0 0,6600 0,0000 o,oooo‘ 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA @&
ENSAIO ABATXO[] Do NA
A 0,00 m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON @M)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. {PERMEABIL.
Kegem? hidrdmetro tmin hg/cm? kg/ema? Vminhe Lm i /kg/eme? emnxio™
0,0]coLuna
0,10
0,0{OBSERVACOES-
0,188
0,0
0,375 Perda d'Aguas total )
0.0
0,188
0,0
0,10
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FURO - 41p COTA - PROF FUROQ - 12,00 EXECUCAO
DATA - 03/03/98 ESTACA - " ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pub TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9.00m A 1200 m 3,00m BX _ |DIAM- %~ 1,00m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)] INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazko Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. I*AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Viain F~1,1069 x 10 ° kg/cm? kg/cm’ Vin/m Vmin/m/kg/cm® cmfax 10 *
0,0]coLUNA
0,10 69950 DAGUA  H- 1.50m 0 1,2500 0,0000| 0,0000 0,0000
0,0{OBSERVACOLES
1313 69950 l 0 2,4625 0,0000 0,0000 0,0000
1 ] ] 1 1,0
2,625 69950 1 1 1 1 0 3,7750 0,3333 0,0883 0,0977
1 04
1,313 69960 ) 1 of 24625 0,1333 0,0541 0,0599
0,0 ‘
0,10 69964 ( 0 1,2500 o,oo@ 0,0000 0,0000|
ENSAION° Pob TRECHO  |DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 600 m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL.
Kgem* hidrémetro Vmin F=1,0069 x 10 ky/ems? kg/em? UV iw/m Vmin/m/kg/cm? emiyx10
0,0/COLUNA
0,10 69964 DAGUA  H- 2,50m 0 0,8500 o,ooooL 0,0000} 0,0000
0,0|OBSERVACOES-
0,938 69965 0 1,6875 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
1,875 69966 0 2,6250 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0
0,938 69967 0 1,6875 o,ooooL 0,0000 0,0000
0,0
0.10] 69968 of 0,8500] 0,0000] 0,0000 0,0000
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FURO - a1p COTA - PROF FURO - 12,00 ? ¥XECUCAO
DATA - 00308 ESTACA - “ ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1geS0ft  Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAION® Pob I'RECHO DIAMETRO CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
03 ENSATO ABAIXO[] DO NA
DE 3.00m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM. = 4" 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetro Vmain F«1,1069 x 10 ky/ca! kg/em® Vmin/m Limin/m/kg/cm® emfpx10™t
D,0jcoLUNA
0,10 69969 D’AGUA  H= 5,60m 0l 0,6600 0,0000& 0,0000 0,0000
0,0]OBSERVACOES
0,563 69970 0 1,1225 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
1,125 69971 0 1,6850 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,563 69971 0 1,1225 0,0000 0,0000f 0,0000
0.6
0,10 69971 0 0,6600 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAQ ALT MANOM. N.A. ADOTADON ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 0,00m A 3,00 m 3,00m BX DIAM.= %" ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO (QE) PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORGOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem'! hidrBmetro Vmin F=1,1060x 10 ky/em? ky/cm? Ufn'ne Vmin/m/kg/cm® emisx10
0,0|COLUNA
0,10 DAGUA  H= 1,50 m 0 0,2500 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0/ OBSERVACOES,
0,188 0 0,3375 0,0000 0,0000 0,0000
0,0|Néo foi possivel obturar
0,375 0 0,5250 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,188 0 0,3375 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,2500 0,0000 0,0000 0,0000
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FURO - 42pP COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO-
DATA - 03/03/98 KSTACA - 44 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHIO  |[DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DIz 9,00 m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vardo Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrmetro Lmin F~1,1068 % 10 kg/cm* kyg/em’ Ve dn'm Vmin/m/kg/om® emmsxio
0,0[COLUNA
0,10 68960 DAGUA  H- 10,50m 0 1,1500 0,0000 0,0000 0,0000
0,0}OBSERVACOES: l
1313 68961 0 23625 0,0000 0,0000 0,0000|
02
2,625 68961 0 3,6750 0,0667 0,0181 0,0201
0,1
1313 68964 1 0 2,3625 0,0333 0,014] 0,0156
0.0
0,10 68966 0 1,1500 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA H
02 ENSAIO ABAIXO[J Do NA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEA BIL. (K)
Kgem! hidrimetro Umin F=~1,1069 x 10 * kg/om* kg/cm* o in'm U io/u /kg/cm?® emisxto
0,0lcoOLUNA
0,10 68967 DXAGUA H= 8,60 m 0 0,9600 0,0000 0,0000 0,0000
0,0{OBSERVACOES
0,938 68968 0 1,7975 0,0000 0,0000 0,0000
1 0,2
1875 68968 1 (1] 2,7350 0,0667 0,0244 0,0270
0,0
0,938 68971 0 1,7975 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 67971 0 0,9600 0,0000 0,0000 0,0000
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FURO - 42P COTA - PROF. FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA. g ESTACA - " ENSAIO DE PERDA D'AGUA fi Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N* Pob TRECHO DIAMETRO |[CANALIZACAQ ALT MANOM. N.A. ADOTABO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 300m A 6,00 m 3,00m BX_ _ |DIAM= %" ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 4 hg/cm® kg/cm® min'm L/ma indma /leg /e emiax10
0,0]cOLUNA
0,10 65973 DAGUA  H- 450m 0 0,5500 0,0000 0,0000 0,0000
0,0| OBSERVACOES.
0,563 68974 0 1,0125 0,0000 0,0000 0,0000
1 03
1,125 68975 1 1 0 1,5750 0,1000 0,0635 0,0703
0,0
0,563 63979 0 1,0125 0,0000 0,0000 0,0000]
0,0
0,10 68979 0 0,5500 0,0000 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
04 ENSAJO ABAIXO[] po NA
DE 0,00 m A 3,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" ARTES [1
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) | INICIAL ABSORCOES A CAPA MINUTO vazio Q " DECARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 kg/om? kg/cm? Vmin/m Um In/m/kg/cmt cmnxlo?
2 2 2 2 2 2,0|COLUNA
0,10 68980 2 2 2 2 2 IAGUA  H- 1,50m 0 0,2500 0,6667 2,6667 29517
4 5 5 5 5 4, 9[OBSERVACOES
0,188 68999 5 5 5 5 5 0 0,3375 1,6333 4,8395 53568
0,0
0,315 0 0,5250 0,0000 0,0000 0,0000
0,0{Perda d'dgua total
0,188 0 0,3375 0,0000 0,0000 o,ooool
0,0
0,10 0 0,2500 0,0000] 0,0000 0,0000|
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FURO - 43p COTA - PROF FURO - 12,00 ; EXECUCAO:
DATA - 0310398 KSTACA - 45 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engedoft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N Pob TRECHO  |DIAMETR |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA W
0t ENSAIO ABATXO[] DO NA
DE 9,00 m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM =~ %" 1,05m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)]| VAZAO(QE) | PERDA (PE) [ COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL AHSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D*'AGUA ESP | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1060 2 10 * kg/em* hg/rm* L' In'm Vit ho/me g /em® emiaxte”
0,2COLUNA
0,10 68735 ] DAGUA  H- 11,55 m 0 1,2550 0,0667 0,0531 0,0588
1 0,4/ OBSERVACOES.
1313 68739 1 1 i 24675 0,1333 0,0540 0,0598
1 1 1 1 1,0
2,625 68745 1 1 1 1 0 3,7800 0,3333 0,08%2 0,0976
1 04
1313 68756 1 1 0 2,4675 0,1333 0,0540 0,0598
1 03
0,10 68761 1 0 1,2550 0,1000 0,0797 0,0882
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETR [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA R
02 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DL 6,00 m A 9,00 m 3.00m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES O
PRESSAO | LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO variio Q ‘ DE CARGA | EFETIVA ESPEC. I¥YAGUA ESP. [PERMEABIL. (K)l
Kgem* hidrémetro Umin F=11069 x 10 hg/cm? kg/rm* Vo im/m Vi lov'm /ey /et izl ?
0,0]COLUNA
0,10 68765 DAGUA  H- 8.65m 0 0,9650 0,0000 0,0000] 0,0000
0,1|OBSERVACOES:
0,938 68767 1 0 1,8025 0,0333 0,0185 0,0205
1 04
1,875 68769 ] 1 0 2,7400 0,1333 0,0487 0,0539
1 03
0,938 68774 1 g 1,8025 0,1000 0,0555 0,0614
0,1
0,10 68778 1 0 0,9650 0,0333 0,0345 0,0382
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FURO - 43P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO
DATA - 10308 ESTACA - 45 ENSAIO DE PERDA D'AGUA ft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETR [CANALIZACACG ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA H
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 300m A 6,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES O
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)} VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F~1,1069 x 10 “ kg/cm’ kg/em® min/m Vo in/m ieg/em? mAax1o”?
1 0,21COLUNA
0,10 68787 ! DAGUA  H= 5,60m 0 0,6600 0,0667 0,1010 0,i118
1 1 04| OBSERVACOES
0,563 68771 1 ] 0 1,1225 0,1333 0,1188 0,1315
! i 1 1 ! 1,0
1,125 68796 1 ! ] 1 1 Q 1,6850 03333 0,1978 0,21904
1 1 04
0,563 68806 1 1 0 1,1225 0,1333 0,1188 0,1315
1 02
0,10 68811 1 0 o,sﬁooﬁ 0,0667 o,mwl 0,1118
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETR JCANALIZACAD ALT MANOM. N A. ADOTADON ACIMA B
04 ENSATO ABAIXO[] DO NA
DE 0,00 m A 3,00 m 3,00m BX DIAM.- %" ARTES [J
PRESSAQ LELIURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSOR(COES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP, |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069 x 10 * kg/em® hg/cm* Vmin'm Umin/m/kg/cm® emfax 1o
4 4 4 4 3,6|COLUNA
0,10 68814 4 4 4 4 4 DAGUA H- 1.50m 0 0,2500 1,2000 4,8000 53131
7 19 i0 10 8,7JOBSERVACOES.
0,188 68856 10 10 10 10 10 0 03375 2,9000 8,5926 92,5111
0,0
0,375 68958 0 0,5250 0,0000 0,0000 0,0000
0,0{Perda d'dgua total L
0,188 0 0,3375 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,2500 0,0000 0,0000 0,0000f

000179

Frea~FST 45.47P




FURO - 44P COTA - PROF. FURO - 12,00 é EXECUCAO-
DATA 02/03/98 ESTACA - 46 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 15t30ft Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 9,00m A 12,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [J
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrétmetro Vinin F=1,1069 % 10 © kg/cm® | kg/em? Smin/m Vmin‘m/lgfom? emazio?
0,01COLUNA
0,10 67986 DAGUA  H- 11,65 m 0 1,2650 0,0000 o.ooooh 0,0000
0,0| OBSERVACOES
1,313 67986 0 24775 0,0000 0,0000 0,0000
1 0.3
2,625 67986 1 1 oL 3,7900L 0,1000 0,0264 0,0292
0,1
1,313 67990 ] | 24775 0,0333 0,0135 o,omk
( |
0,10 67992 0 l,2650l o,ooooﬁ 0,0000 0,0000
ENSAIO N® Pob TRECHO DIAMETRO {CANALIZACAQ ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 6,00 m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,05m ARTES [J]
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)}] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vardio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D’'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kegem? hidedmetro Vimin Fr1,069 x 10 kg/em? ke/em? Vmin‘m Vi in/m/kg/emt emhx10
1 0,2|coLuNa
0,10 67992 ] PAGUA  H- 8,55 m 0 0,9550 0,0667 0,0698 0,0773
1 0,3|OBSERVACOES
0,938 67995 1 1 0 1,7925 0,1000 0,0558 0,0618
] 1 1 1 1 1,0
1,875 67999 1 1 1 1 1 0 2,7300 0,3333 0,1221 0,1352
1 1 0.5
0,938 68009 1 1 1 0 1,7925 0,1667 0,0930 0,1029
] 0,2
0,10 68015 1 0 0,9550} 0,0667 0,0698 0,0773
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FURO - 4ap COTA - PROF FURO - 12,00 ; EXECUCAO
DATA - 02/03/98 KSTACA - 46 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Eﬂgts‘lff Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Poh IRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA H
03 ENSAIO ABAIXO[J DO NA
DE 3,00 m A 6,00 m 3.00m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)]  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q ) DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vemin F=1,1069 x 10 kg/em® kg/rmt Vmin/m Vmin/m/kg/em? cmha10”
1 0,3{COLUNA
0,10 68018 I 1 IrAGUA  H- 5,60 m 0 0,6600 0,1000 0,1515 0,1677
1 1 0,5{OBSERVACOES
0,563 68022 1 1 1 0 1,1225 0,1667 0,1485 0,1644
1 1 1 ] 1 1,0
1,125 68028 1 1 1 1 1 0 1,6850 0,3333 0,1978 02190
1 1 1 0,6
0,563 68038 1 1 1 0 1,1225 0,2000 0,1782 0,1972
] 1 0,5
0,10 68045 1 1 1 0 0,6600 0,1667 0,2525 02795
FNSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZAGCAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA @
04 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 0,00 m A 3,00m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO varfo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=1,1069x 10 4 kp/em* kg/cm® L n'ma Vo in'ma Reglem® tw/s x 10 4
1 i 0,5|coLUNA
0,10 68053 1 | 1 DAGUA  H= 2,65 m 0 0,3650 0,1667 0,4566 0,5054
4 4 4 4 4,3|OBSERVACOES
0,188 68059 5 6 5 6 5 0 04525 1,4333 3,1676 3,5062
13 1,3
0,375 68705 0 0,6400 0,4333 0,6771 0,7495
0,0
0,188 Perda d'agua tota! 0 0,4525 0,0000 0,0000 0,0000
0,0
0,10 0 0,3650 0,0000 0,0000| 0,0000
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FURO - 45p COTA - PROF FURO- 12,00 ; EXECUCAO
DATA - 02/03/98 ESTACA - 47 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂngUf[ Engenhlria ¢ Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
o1 ENSAIO ABAIXO] DO NA
DE 900m A 12,00 m 3.00m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP |PERMEABIL.
Kgem?* hidrémetro min F=1,1060 x 10 “ kg/em’ kg/omt Vmin'm Vmhv/m/kg/om? cafs x 10 4
0,0]COLUNA
0,10 67850 D'AGUA H- 1,65 m 0 1,2650 0,0000 0,0000 0,0000
1 03| OBSERVACOES:
1,313 67850 1 1 0 24775 0,1000 0,0404 0,0447
1 1 ] 1 1,0
2,625 67854 1 1 1 1 0 3,7900 0,3333 0,0880 0,0974
1 i 04
1,313 67864 1 1 0 24775 0,1333 0,0538 0,0596
1 02
0,10 67869 1 0 1,2650 0,0667 0,0527 0,0583
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO {CANALIZAGCAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA @
02 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 600m A 9,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,20m ARTES 0O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ARSORCOES A CADA MINUTO vazido Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F=11069 x 10 * kg/em? kg/om? Vmlnim Vmin‘m/kg/cm® cmiaxto ™
0,1|coLuNA
0,10 67873 1 DAGUA  H- 570m 0 0,9700 0,0333 0,0344 0,0380
1 0,3| OBSERVACOES
0,938 67875 1 1 0 1,8075 0,1000 0,0553 0,0612
1 1 1 1 1,0
1,875 67879 1 1 1 1 0 27450 0,3333 0,1214 0,1344
1 1 04
0,038 67889 1 1 0 1,8075 0,1333 0,0738 0,0817
I 0.3
0,10 67894 1 ] 0 0,9700 0,1000| 0,1031 0,114t
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FURO - 45pP COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUCAO:
DATA - 02/03/9%8 ESTACA - 47 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engﬂﬂ'lll'il e Cl)l'lll.ll“ll'il L‘dl
ENSAIO N° Pob TRECHO  [DIAMETRO JCANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA H

03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 3,00m A 6,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Vmin F1,1069 x 10 hg/cm? ky/em? Vmin/m Vmin/m/kg/cm® emiazn10?
1 1 0,4|COLUNA
0,10 67899 1 i DAGUA H= 565 m 0 0,6650 0,1333 0,2005 0,2219
1 1 1 0,8 OBSERVACOES:
0,563 67905 1 1 1 1 1 0 1,1275 0,2667 0,2365 02618
1 1 1 1 ] 1.0
1,125 67914 1 1 1 1 I 0 1,6900 0,3333] 0,1972 0,2183
1 i 1 1 1 1,0
0,563 67925 1 i 1 1 1 0 1,1275 0,3333 0,2956 0,3272
1 1 0.4
0,10 67934 1 1 0 i 0,6650 0,1333 0,2005] 0,2219
ENSAION® Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
04 ENSAIO ABATXO{] DO NA
DE 0,00 m A 3.0m 3,00 m BX DIAM.~ %" 1,10m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)}] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. [ PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro U'min F=1,1009% 10" kg/em® kg/cm® Vmiwie Lo /o /e cmhxlo®
0,0lcoLuNa
0,10 JDAGUA _ H= 280 m 0 0,3600 0,0000 0,0000“ 0,0000}
0,0fOBSERVACOES:
0,188 0 04475 0,0000| 0,0000] 0,0000]
0,0|Néo for possivel obturar I
0,375 0 0,6350 0,0000] 0,0000 0,0000
0,0|Matenal muito mole |
0,188 0 0,4475 0,0000} 0,0000 0,0000]
0,0
0,10 of 0,3600] 0,0000| o,ooool 0,0000

000
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FURO - 46P COTA - PROF FURO- 12,00 EXECUCAO:
DATA - 02/03/98 ESTACA - 48 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engenhnrh ¢ Consultoria Ltdl
ENSATO N° Pob TRECHO DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA H
01 ENSAIO ABAIXO[O DO NA
DE 9,00 m A 12,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES [J
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vardo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetio Vmin F=1,1069 x 10 4 kg/em® kg/em? Vmin'm Vanin/m /kg/om? emAaxio ™
1 0,3]COLUNA
0,10 67710 1 ] DAGUA M- V60 m 0 1,2600] 0,1000 0,0794 0,0878
1 ] 1 i 1 1,0| OBSERVACOES:
1313 67715 1 1 1 1 1 0 24725 0,3333 0,1348 0,1492
2 2 2 2 2 2,0
2,625 67727 2 2 2 2 2 0 3,7850 0,6667 0,1761 0,1950
1 1 ! 1 ] 10
1,313 67746 1 1 i 1 1 0| 2,4725 0,3333 0,1348 0,1452| |
] 0,3 R
0,10 67756 1 ] 0 12600 0,1000 0,0794 0,0878
ENSAIO N° Poh FRECHO  [DIAMETRO JCANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 6,00m A 9,00 m 3,00 m 13X DIAM .+ %" 1,00m ARTES [0
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM} INICIAL ARBSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetro Vmin F-1,1069 x 10 * kg/cm’ kg/em? Vmain/m Viminim/kg/om? emixio !
1 1 0.4|COLUNA
0,10 67760 1 1 DAGUA  H- 8,50m 0 0,9500 0,1333 0,1404 0,1554
1 ] 1 i 1 1,0] OBSERVACOES-
0,938 67765 1 ] 1 1 1 0 1,7875 0,3333 0,1865 0,2064
2 1 1 1 1,0
1,875 67775 1 1 1 1 1 0 2,7250 0,3333 0,1223 0,1354
2 1 i 1 10
0938 67787 1 1 1 1 1 ol 1,7875 0,3333 0,1865 0,2064
1 02
0,10 67798 1 0| 0,9500| 0,0667 0,0702 0,0777
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FURO - 46P COTA - PROF FURO - 12,00 EXECUGAO-
' L4
ENSAIO N°® Pob TRECHO DIAMETRO CANALIZACAOQ ALT MANOM N.A. ADOTADO N ACIMA R
03 ENSALIO ABAIXO[] DO NA
DE 300m A 6,00 m 3,00 m BX DIAM.= %~ 1,05m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) |CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ¥SP, | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémelro Vmin F=1,1069 x 10 kyfcm* kg/cm* Vin'm /s b g /e emx 16 ™
1 0,3]COLUNA
0,10 67822 1 YAGUA  H- 555m 0 0,6550 0,1000 0,1527 0,1690
1 1 0,8{OBSERVACOXS:
0,563 67826 1 1 1 1 0 1,1175 0,2657 0,2386 0,2641
2 7 5 14
1,125 67835 0 1,6800 0,4667 02778 0,3075
0,0
0,563 Perda d'igua total 0 11175 0,0000 0,0000 0,0000
0.0
0,10 0 0,6550 0,0000 0,0000| 0,0000]
ENSAIO N° Pob TRECHO  |DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
ENSAIO ABAIXO[J Do NA
A 0,00 m ARTES [1
PRESSAQ LEITURA PERDA (PC) { CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro ky/om? kg/cm? Vmin'm Vi in/m/kgicm? emisz10
0.0
0,0/ OBSERVACOES.
09|
.04
0,0
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3.2.10. RESULTADOS DOS ENSAIOS DE PERDA D’AGUA REALIZADOS DA EST.
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Retatoric Asbur't Yolure G4 doc 0 0 O 1 8 G 184




FURO - 47P COTA - PROF FURO - 10,00 EXECUCAO.
DATA - 19/03/98 ESTACA - 49 ENSAIO DE PERDA D'AGUA En@o& Engenharia ¢ Consultoria Ltda
ENSAIQ N° Pob TRECHO DIAMETRO |[CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 7.00m A 10,00 m 3,00m BX DIAM.= % 0,90m ARTES []
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) { CARGA(CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) { COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORGOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMFEABIL. (K)
Kgem! hidrBmetro Vamin F=1,1069 x 10 ky/rm? kg/cm? Vmin/m L caaprx10
1 0,3JcoLUNA
0,10 79025 1 t DAGUA  H- 940m 0 1,0400!' 0,1000 0,0962 0,1064
1 1 0,5|OBSERVACOES
1,063 79029 1 1 0 2,0025 0,1667 0,0832 0,0921
i ! 1 1 1,0
2,125 79035 1 1 1 1 0 3,0650 03333 0,1088 0,1204
1 1 0,5
1,063 79047 1 1 0 2,0025 0,1667 0,0832 0,0921
1 0,3
0,10 79052 1 1 0 1,0400 0,1000 0,0962 0,1064
ENSAION° Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM, N.A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[O po NA
DE 400m A 7,00 m 3,00 m BX DIAM.~ % 1,30m ARTES [
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM) | INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem* hidedmetro Vain F=1,1069x 10 kg/ew® ky/em? Vi Vi i Mgl emisx10*
02|COLUNA
0,10 79060 1 AGUA  H- 6,50 m 0 0,7800 0,0667 0,0855 0,0946
1 0,3]OBSERVACOES:
0,688 79063 1 i 0 13675 0,1000| 0,0731 0,0809
1 1 0,5
1375 79067 1 1 | 2,0550 0,1667 0,0811 0,0898
[ 03
0,688 79072 1 ] 0 1,3675 0,1000 0,0731 0,0809
1 02
0,10 79076 1 0 0,7800 0,0667 0,0855 0,0946

Cara = AateT an

000187

aam




FURO - 47p COTA - PROF FURO- 10,00 EXECUGCAO:
DATA - 19/03/98 ESTACA - 49 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EﬂgCSOf[ Engenharla e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Pob TRECIIO  [DIAMETRO |CANALIZAGAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA R
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 1.00m A 4,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,05m ARTES (O
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)| YAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)}  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? tudrémetra Ymin F-1,1069 x 10 kg/em? kg/em* Vmin/m Imin/me /kg/cm® cmpaie?
1 0,3|coLuna
0,10 79081 1 1 DAGUA  H= 3,55m 0 0,4550 0,1000 02198 02433
i 1 0,5{OBSERVACOES
0,313 79085 ] 1 0 0,6675 0,1667 0,2497 0,2764
1 I 1 1 1,0
0,625 79091 1 1 1 1 g 0,9800 0,3333 0,3401 0,3765
1 1 0,5
0,313 79102 ] 1 0 0,6675 0,1667 0,2497 02764
1 03
0,10 79107 1 1 0 0,4550 0,1000 02198 02433
ENSAIO N Pob I'RECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT MANOM. N A. ADOTADO N ACMA B
ENSAJO ABAIXO[] po NA
A 0,00 m ARTES (]
PRESSAQ LEITURA PERDA (PC) | CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTOQ DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro kg/em® kg/em* Voaln/m Vi v /kgfem® emAaxio?
00
0,0|OBSERVACOKES-
0,0
00
0,0
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FURO - 48P COTA - PROF. FURO - 10,00 EXECUCAO-
DATA.. 19/03/58 ESTACA - 5 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engenharia e Consultoria Ltda
ENSAIQ N* Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA B
o0t ENSALO ABAIXO[] DO NA
DE 7.00m A 10,00 m 3,00 m BX DIAM = %" 1,00m ARTES L[]
PRESSAQ LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazso Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D*AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem® hidrémetro thain F=1,1069x 10 kg/emt ky/cm? Vimin'm Vo inv'm/ky/cm® emipx10 *
0,2]coLUNA
0,10 79112 1 DAGUA  H= 950m 0 1,0500 0,0667 0,0635 0,0703
1 03| OBSERVACOES
1,063 79114 ] 1 0 2,0125 o.1oooL 0,0497 0,0550|
1 1 0,5
2,125 79118 1 1 0 3,0750 0,1667 0,0542 0,0600
1 03
1,063 79124 1 ] 0 2,0125 0,1000 0,0497 0,0550
l 02
0,10 79128 1 0 1,0500 0,0667 0,0635 0,0703
ENSAIO N® Pob TRECTIO DIAMETRO |CANALIZACAQ ALT MANOM N A. ADOTADO N ACIMA B
02 ENSAIO ABAIXO[J po NA
DE 4,00 m A 7,00 m 3,00m BX  |DIAM- %" 1,10m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL. (K)
Kgem! hidrémetro LUmin ¥=1,1069 x 10 * hg/cm” kg/cm* Umin/m Vmin/m/ig/cm® emhz10”
1 0,2|COLUNA
0,10 79131 1 DAGUA - 6,60 m 0 0,7600 0,0667 0,0877 0,0971
1 0,3 OBSERVACOES.
0,688 79134 1 1 0 1,3475 0,1000 0,0742 0,0821
1 1 0,5
1,375 79138 1 1 0 2,0350 0,1667 0,0819 0,0907
1 0,3
0,688 79144 1 1 0 1,3475 0,1000 0,0742 0,0821
1 0.2
0,10 79148 1 0 0,7600 0,0667 0,0877 0,0971
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FURO - 48p COTA - PROF, FURO - 10,00 EXECHUCAO-
DATA - 19/03/98 ESTACA - 50 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Eﬂgﬂ%ft Engenharh € Consultorln Ltdﬂ
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZACAO ALT. MANOM. N A. ADOTADO N ACIMA B
03 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 1,00 m A 4,00 m 3,00 m BX DIAM.= %" 1,10m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vaziio Q . DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kpemt hidrémetro Umin = 1,1069 x 10 kg/em* ke/cw’ Veievi Vi to/m /kgfene® cwnrte™
1 0,3[COLUNA
0,10 79155 1 1 DAGUA H- 3,60m 0 0,4600] 0,1000 0,2174 0,2406
1 1 0,5|OBSERVACOES:
0,313 79159 1 1 1 0 0,6725 0,1667 0,2478 02743
1 1 1 i 1 1,0
0,625 79165 1 1 1 ] 1 0| 0,9850] 0,3333 0,3384 0,3746
1 1 0,5 -
0,313 79175 1 ] 1 0 0,6725 0,1667 0,2478 02743
1 03
0,10 79180 1 1 0 0,4600 0,1000 0,2174 0,2406
ENSAIO N° Pob TRECHO DIAMETRO |CANALIZAGCAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA 1A
ENSAIO ABAIXO[] po NA
A 0,00 m , ARTES [
PRESSAQ LEITURA PERDA (PC) | CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSOR(COES A CADA MINUTO DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEA BIL. (K)
Kgemt hidromsetro kg/em? ky/cm® Vmin'm Vm in/w/kg/em* empx1o*
00
&
0,0]OBSERVACOES. 03
0,0
0,0
0,0
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FURO - 49P COTA - PROF FURO - 10,00 FEXECUCAO-
DATA. 15/03/98 ESTACA - 5 ENSAIO DE PERDA D'AGUA EngeSoft Engenharia ¢ Consuitoria Ltda
ENSAIO N°® Pob TRECHO  |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA g
01 ENSAIO ABAIXO[] DO NA
DE 7.00m A 10,00 m 3,00m BX DIAM = %" 1,00m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [CARGA (CE)] VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)|  INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazsio Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgem? hidrémetro Lhm in F=1,1069 x i0 * hy/cm® kg/cm® Vmin/m Vmin/m/kg/cm* eminio?
0,0|]COLUNA
0,10 79187 IYAGUA  H= 9,50m 0 1,0500 0,0000 0,0000 0,0000
0,1 |OBSERVACOES
1,063 79187 0 2,0125 0,0333 0,0166 0,0183
] 0.2
2,125 79189 1 of 3,0750] 0,0667 0,0217 0,0240
0,1
1,063 79192 0 2,0125 0,0333 0,0166 0,0183
0,0
0,10 79194 of 1,0500} 0,0000} 0,0000 0,0000
ENSAIO N° Pob TRECHO |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA [j
02 ENSAIO ABAIXO[] po NA
DE 400m A 7,00 m 3,00 m BX DIAM = %" 1,10m ARTES []
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)] VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM){ INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazfo Q DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. |PERMEABIL.
Kgem! hidrémetro Vmin F=1,1009% 10" kgicm? kg/em? Vi in'm Vi i/ /g fom* emax 104
0,2fcoLunNA
0,10 79195 DAGUA H- 660 m 0 0,7600 0,0667 0,0877 0,0971
1 0,3|OBSERVACOES:
0,688 79198 i o| 1,3475 0,1000| 0,0742 0,0821
1 1 0,5
1,375 79202 1 0 2,0350 0,1667 0,0819 0,0907
1 03
0,688 79208 1 0 1,3475 0,1000 0,0742 0,0821
02
0,10 79212 1 0 0,7600 0,0667 0,0877 0,0971
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FURO - 497 COTA - PROF FURO - 10,00 EXECUCAO
DATA - 19/03/98 ESTACA - 51 ENSAIO DE PERDA D'AGUA Engenhlria e Consultoria Ltda
ENSAIO N° Poh TRECHO |DIAMETRO [CANALIZACAO ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACMA B
03 ENSAIO ABATXO[J DO NA
DE 1,00m A 4,00 m 3,00m BX DIAM.= %" 1,15m ARTES [
PRESSAO LEITURA FATOR PERDA (PC) [ CARGA (CE)| VAZAO(QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANON (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO vazdo Q B DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (Kﬁ
Kgem? hidrdmetro Vmin F=1,1060 x 10 ky/em? ky/em? Vmin/m i/ kgicn® emhx10”
1 0,2|cOLUNA
0,10 79216 1 DAGUA  H= 3,65m 0 0,4650 0,0667 0,1434 0,1587
1 0,3]OBSERVACOES:
0,313 79219 1 1 0 0,6775 0,1000 0,1476 0,1634
i 1 0,5
0,625 79223 1 1 1 0 0,9900 0,1667 0,1684 0,1863
1 0,3
0,313 79229 1 1 0 0,6775 0,1000 0,1476 0,1634
i 0,2
0,10 79232 1 0 0,4650 0,0667 0,1434 0,1587
ENSAIO N* Pob TRECHO  [DIAMETRO [CANALIZACAOQ ALT. MANOM. N.A. ADOTADO N ACIMA W
ENSAJO ABATXO[] poNA
A 0,00 m ARTES O
PRESSAOQ LEITURA PERDA (PC) | CARGA (CE)1 VAZAO (QE) | PERDA (PE) | COEFICIENTE
MANOGN (PM)| INICIAL ABSORCOES A CADA MINUTO DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP. | PERMEABIL. (K)
Kgcm! hidrdmetro ky/cm? ky/cm® Vminm Vmin/e/kyfem® emiyxio
0,0]
0,0|OBSERVACOES:
0,0
0,0]
0,0
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4.1. FICHAS RESUMO DAS INJECOES DE CIMENTO REALIZADAS NA
FUNDACAO DA BARRAGEM
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INJECAO DE CIMENTO

CONTRATO: PROURB/CE/SOHIDRA

DIAMETRO DO FURO: 22/1"(BX)

OBRA: BARRAGEM GANGORRA
RESPONSAVEL: EIT

%
%nchOft

TIPO DA BOMBA: MT-100 (SONDEQ) FISCAL: KLEITON Engenhwrin o Coraciivie Lie:
TRECHO INJETADO
para | rurone | staca | NGO PROFUNDIDADE. compRvENTo | T RESAO H‘;‘JCJ:.‘ELTUA%EO RELACAD %mg FINAL hora m%g OBSERVAGOES
hora mun (kg/om®) AC kg) mn ()
oBTURADOR | FURDODO rORHaRe ? ’
FURO

28/2/98 ot 03 1210 6,00 12,00 6,00 2,500 30 31 30 12 15 15 INJETADO

01 03 12 20 0,00 6,00 6,00 0,750 25 3t 25 12 35 15 INJETADO
28/2/98 02 04 13 10 6,00 12,00 6,00 2,250 20 31 20 13 20 10 INJETADO

02 04 13 30 0,00 6,00 0,00 0,750 10 31 10 1340 10 INJETADO
28/2/98 03 05 10 30 6,060 12,00 6,00 2,250 30 31 30 10 45 15 INJETADO

03 05 10 45 0,00 6,00 0,00 0,750 15 31 15 11 00 15 INJETADO
28/2/98 04 06 1110 6,00 12,00 6,00 2,250 20 31 20 1120 10 INJETADO

04 06 1125 0,00 6,00 0,00 1,500 10 31 10 11 40 15 INJETADO
28/2/98 05 07 930 6,00 12,00 6,00 2,250 25 31 25 940 10 INJETADO

05 07 945 0,50 6,00 5,50 6,387 15 31 15 955 10 INJETADO
27/2/98 06 08 17 40 6,00 12,00 6,00 2,250 40 31 40 17 55 15 INJETADO

06 08 1800 0,50 6,00 5,50 0,687 50 31 30 i8 i5 15 20 kg PREENCHIMENTO
2712198 07 09 17 00 6,00 12,00 6,00 2,250 35 3l 35 17 15 15 INJETADO

07 09 17 20 0,50 5,00 5,50 0,687 35 31 15 17 35 15 20 kg PAPREENCHIMENTO
27/2/98 08 10 1535 6,00 12,00 6,00 2,250 30 31 30 15.55 20 INJETADO \

08 10 1555 0,00 6,00 6,00 0,750 50 31 20 16 15 20 30 kg P/PREENCHIMENTO
271298 09 11 1500 6,00 12,00 6,00 2,250 30 31 30 1520 20 INJETADO

09 11 1520 0,00 6,00 6,00 0,750 40 i 20 15 30 10 20 kg P/PREENCHIMENTO
17/2/98 10 12 16 10 6,00 12,00 6,00 2,250 30 31 30 16 25 15 INJETADO

10 12 16 30 1,00 6,00 5,00 0,875 20 3l 20 16 40 15 INJETADO
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INJECAO DE CIMENTO z

CONTRATO- PROURB/CE/SOHIDRA OBRA: BARRAGEM GANGORRA %
DIAMETRO DO FURO: 22/1"(BX) RESPONSAVEL: EIT iEI]gCSOf[
TIPO DA BOMBA: MT-100 (SONDEQ) FISCAL: KLEITON Enpentariae Conadiore 1.

TRECHO INJETADO
DATA | FURON® | ESTACA hﬁcfn PROFUNDIDADE COMPRIMENTO P::f;é)o n:%r% Rnﬁgﬁo %cmg Fmﬁ;hm TE:COA%E OBSERVAGCOES
T TOWOD0 INJETADO (Y] (kg) (mn)
FURO

1872798 | 11 13 16 45 6,00 12,00 6,00 2,850 50 51 50 17 00 15 |INJETADO

11 13 1705 0,00 6,00 6,00 0,750 30 51 30 17.20 15 [INJETADO

18298 | 12 14 11 10 6,00 12,00 6,00 2,250 30 31 30 11-20 10 |INJETADO

12 14 1120 1,00 6,00 5,00 0,875 10 31 10 11 30 10 [INJETADO

18208 13 15 10 00 6,00 12,00 6,00 2,250 60 3 60 10 10 10 (INJETADO

10 15 1,00 6,00 5,00 0,875 20 31 20 10 25 10 |[INJETADO

187298 | 14 16 10 35 6,00 12,00 6,00 2,250 30 31 30 10 45 10 |INJETADO

10 50 0,00 6,00 6,00 0,750 20 31 20 11 00 10  [INJETADO

202098 [ 15 17 855 9,00 12,00 3,00 2,625 70 31 70 910 15 |INJETADO

910 6,00 9,00 3,00 1,875 20 31 20 920 10 |INJETADO

920 1,00 6,00 5,00 0,875 10 31 10 930 10  |INJETADO

202798 | 16 18 820 6,00 12,00 6,00 2,250 80 31 80 8 40 20 |[INJETADO

8 40 0,00 6,00 6,00 0,750 20 31 20 8 50 10 |INJETADO

17298 | 17 19 13 00 6,00 12,00 6,00 2,250 30 31 50 13 20 10 |INJETADO

13 40 3,00 6,00 3,00 1,125 40 31 20 14-00 20 {20 KG P/PREENCHIMENTO
17298 1 18 20 14 30 10,00 16,00 6,00 3,200 40 31 60 14 50 20 |INJETADO
1500 4,00 10,00 6,00 1,750 60 31 40 15 20 20 |30 KG P/ PREENCHIMENTO

12/398 [ 19 21 14 30 10,00 16,00 6,00 3,250 25 31 25 14 50 20 |INJETADO

1500 6,00 10,00 4,00 2,000 30 31 30 1520 20 |INJETADO

15 30 2,00 6,00 4,00 1,000 25 31 25 15 50 20 |INJETADO

12/3/98 | 20 22 16 00 10,00 15,80 5,80 3,225 20 31 20 16 10 10 |INJIETADO
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INJECAO DE CIMENTO %
CONTRATO: PROURB/CL/SOHIDRA OBRA: BARRAGEM GANGORRA é’
DIAMETRO DO FURO: 22/1"(BX) RESPONSAVEL: EIT EﬂgCSOff
TIPO DA BOMBA - MT-100 (SONDEQ) FISCAL: KLEITON Enperi e Conmrn i
TRECHO INJETADO
pAra | FURON®| ESTACA h'NtCm PROFUNDIDADE COMPRIMENTO FRESSAO n‘;%mufo RELACAO %(mg FINAL hora ngggA%E OBSERVACOES
ora mn INJETADO (kg/om®) @ A/C (k) min (emm)
ORTURADOR FUNFI'J?:OIX)
16 20 4,00 10,00 6,00 1,750 20 31 20 16 30 10 |INJETADO
16 40 0,00 4,00 4,00 0,500 20 31 20 1700 20 |INJETADO
12/3/98 2] 23 7 40 10,00 15,20 5,20 3275 30 31 30 800 20 INJETADO
8 10 5,00 10,00 5,00 1,875 30 31 30 830 20 |[INJETADO
8 40 1,00 5,00 4,00 0,750 3¢ 3t 30 200 20 INJETADO
4nms| 21 23+5 | 900 10,00 16,00 6,00 3,250 25 31 25 915 15 |INIETADO
920 5,00 10,00 5,00 1,875 30 31 30 935 15 INJETADO
940 3,00 5,00 2,00 1,000 15 31 15 955 15 |INJETADO
14/3/98 21 23+10 710 10,00 16,00 6,00 3,250 20 31 20 725 15 INJETADO
730 5,00 10,00 5,00 1,875 20 31 20 745 15 |INJETADO
7 50 3,00 5,00 2,00 1,000 20 31 20 805 15 [|INJETADO
14398 | 21 [ 23+15 | 1000 10,00 16,00 6,00 3,250 20 31 20 1015 15 [INJETADO
10 20 5,00 10,00 5,00 1,875 20,0 31 20,0 10 35 15 INJETADO
10 40 3,00 5,00 2,00 1,000 30 31 30 10 55 15 |INJETADO
13398 { 22 24 10 00 10,00 15,80 5,80 3,225 40 31 40 10 20 20 |INJETADO
10 30 5,00 10,00 5,00 1,875 30 31 30 10 30 20 |INJETADO
1100 1,00 5,00 4,00 0,750 40 31 40 1120 20 JINJETADO
15398 | 23 24+5 | 1400 10,00 15,50 5,50 3,187 25 31 25 14.15 15 |INJETADO
14 20 5,00 10,00 5,00 1,875 30 31 30 14 40 20 |INJETADO
14 45 3,00 5,00 2,00 1,000 30 31 30 1500 15 INJETADO
[573/98 | 22 | 24+10 | 1100 10,00 16,00 6,00 3250 20 31 20 1115 15 |INJETADO #
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INJECAO DE CIMENTO

CONTRATO: PROURB/CE/SOHIDRA

DIAMETRO DO FURO: 22/1"(BX)

OBRA: BARRAGEM GANGORRA
RESPONSAVEL: EIT

EngeSoft

TIPO DA BOMBA: MT-100 (SONDEQ) FISCAL: KLEITON Engeririn e Conmdinl | e
TRECHO INJETADO
: CONSUMO
DATA | FURON® | HSTACA | ":f:z FROFUNDIDADE COMPRIMENTO P;;S:;go I:rom]jrm Rmﬁgﬁo CIMENTO Fmﬂ’:;hm m%ﬁ OBSERVACOES
T FoNoomo INJETADO O (kg) {mm}
FURO

1120 5,00 10,00 5,00 1,875 15 31 25 11 35 15 INJETADO
1140 3,00 5,00 2,00 1,000 30 31 30 11 55 15 INJETADO
15/3/98 22 24+15 12 45 10,00 15,80 5,80 3,225 30 31 30 13 00 15 INJETADO
13 10 5,00 10,00 5,00 1,875 20 31 20 13 30 20 INJETADO
13 35 3,00 5,00 2,00 1,000 25 31 25 13 50 15 INJETADO
18/3/98 23 25 9200 10,00 16,50 6,50 3,312 30 31 30 9,15 15 INJETADO
920 5,00 10,00 5,00 1,875 40 31 40 9135 15 INJETADO
18/3/98 23 25+5 10 30 16,00 15,50 5,50 1,187 40 31 40 10 45 15 INJETADO
10 50 5,00 10,00 5,00 1,975 27 31 27 1105 15 INJETADO
18/3/98 23 25+10 13 10 10,00 16,00 6,00 3,250 50 31 50 13 25 15 INJETADO
13 30 5,00 10,00 5,00 1,875 25 31 25 13 45 15 INJETADO
18/3 23 25+15 1510 10,00 14,00 4,00 3,000 45 31 45 1515 15 INJETADO
15 20 5,00 10,00 5,00 1,875 40,0 0301 40,0 1535 15 INJETADO
14/3/98 24 26 16 10 10,00 15,80 5,80 3,200 30 31 40 16 30 20 INJETADO
16 50 6,00 10,00 4.00 2,000 30 31 40 17.10 20 INIETADO
14/3/98 24 26+5 1500 10,00 15,50 5,50 3,187 30 31 30 15 25 25 INJETADO
1530 6,00 10,00 4,00 2,000 20 31 20 15 45 15 INJETADO
14/3/98 24 26+10 14 00 10,00 16,00 6,00 3,250 30 31 30 14 20 20 INJETADO
14 30 6,00 10,00 4.00 2,000 40 31 40 14 45 15 INJETADO
19/3/98 24 26+15 13 00 10,00 15,80 5,80 3,225 25 31 25 13 40 10 INJETADO
19/3/98 24 26+15 1320 4,00 10,00 6,00 1,750 30 31 30 1340 20 INJETADO
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INJECAO DE CIMENTO 'S
CONTRATO PROURB/CE/SOHIDRA OBRA: BARRAGEM GANGORRA ﬁ;
PIAMETRO DO FURO: 22/1"(BX) RESPONSAVEL: EIT EHgCSO&
TIPO DA BOMBA: MT-100 (SONDEQ) FISCAL: KLETTON . ——
TRECHO INJETADO
pATA | FURONe | sTaca | BCIO PROFUNDIDADE COMPRIMENTO PRESSAO I\;c;mo RELACAO %mg FINAL bors m[;ﬁ OBSERVACOES
hom mn s INJETADO gom?) M e (kg) e (mm)
oBTURADOR | T R0
20/3/98 25 27 14 20 13,00 17,00 7,00 3,375 40 31! 40 14 40 20 INJETADO
14 50 6,00 10,00 4,00 2,000 30 31 30 15 10 20 INJETADO
1520 3,00 6,00 3,00 1,125 25 31 25 15 40 20 INJETADO
20/3/98 25 2745 950 10,00 17,00 7,00 3,375 50 31 50 10:05 15 INJETADO
1020 4,00 10,00 6,00 1,750 20 31 20 10 35 15 INJETADO
20/3/98 25 27+10 900 13,00 17,00 7,00 3,375 40 31 40 910 10 INJETADO
920 4.00 10,00 6,00 1,750 30 31 30 9 40 10 INJETADO
20/3/98 25 27+15 800 10,00 17,00 7,00 3,375 30 31 30 815 15 INJETADO
820 3,00 10,00 7,00 1,625 35 31 35 845 15 INJETADO
18/3/98 26 28 1300 10,00 15,50 5,50 3,187 30 3 30 13 20 20 INJETADO
13 30 6,00 10,00 4,00 2,000 20 31 20 13 50 20 INJETADO
14 00 3.00 6,00 3,00 1,125 25 31 25 14 20 20 INJETADO
21/3/98 26 28+5 930 10,00 17,00 7,00 3,375 50,0 03 01 50,0 09 55 25 INJETADO
10 00 3,00 10,00 7,00 1,625 55 31 55 1015 15 25 KG P/ PREENCHIMENTO
21/3/98 26 28+10 840 16,00 17,00 7.00 3,375 45 31 45 845 15 INJETADO
Q0 900 3,00 10,00 7,00 1,625 25 31 25 915 15 INJETADO
21/3/98 26 28+15 800 10,00 17,00 7,00 3,375 40 31 50 8.15 15 INJETADO
830 3.00 10,00 700 1,625 S0 31 40 245 15 20 KG P/ PREENCHIMENTO
10/3/98 27 29 9 40 10,00 16,00 6,00 3,250 20 31 30 1000 20 INJETADO
10 10 6,00 10,00 4,00 2,000 20 31 20 10-30 20 INJETADO
10 40 3,00 6,00 3,00 1,125 20 31 30 1000 20 INJETADO
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INJECAO DE CIMENTO

CONTRATO. PROURB/CL/SOHIDRA

DIAMETRO DO FURO 22/1"(BX)

OBRA: BARRAGEM GANGORRA
RESPONSAVEL: EIT

y -
@ EngeSoft

TIPO DA BOMBA MT-100 (SONDEQ) FISCAL: KLEITON Engenhwrie o Consloris Lide.
TRECHO INJETADO
PATA | FURON® | BSTACA h:;"kﬁ: PROFUNDIDADE COMPRIMINTO p(::‘:ii;} I\;:?E[‘:ANJSEO Rﬂﬁgﬁo f:mc? Fm::‘:‘m hora Trliggi%q OBSERVAGOES
ONBO DO INJETADO M kg) {mmm)
OBTURADOR FURO
22/3/98 27 2945 13 10 10,00 17,00 7,00 3,375 15 31 35 1325 15 INJETADO
1330 3,00 10,00 7,00 1,625 20 3l 20 1345 15 INJETADO
22/3/98 28 29+10 1100 10,00 17,00 7,00 3,375 40 31 50 1115 15 INJETADO
11 20 3,00 10,00 7,00 1,625 50 31 40 11 35 15 20 KG P/ PREENCHIMENTO
22/3/98 18 29+15 10 00 16,06 17,00 7,00 3375 25 31 45 10°15 15 INJETADO
10 20 3,00 10,00 7,00 1,625 55 31 35 10 35 15 25 KG P/ PREENCHIMENTO
18/3/98 28 30 800 16,00 15,50 5,50 3,187 30 31 30 820 20 INJETADO
8 30 6,00 10,00 4,00 2,000 20 il 20 850 20 INJETADO
900 3,00 6,00 3,00 1,125 20 31 20 920 20 INJETADO
221318 28 A5 910 10,00 17,00 7,00 3,375 30 31 40 935 15 INJETADO
940 3,00 10,00 7,00 1,626 30 31 40 955 15 INJETADO
22/3/98 28 30+10 825 10,00 17,00 7,00 31,375 25 31 25 840 15 INJETADO
845 3,00 10,00 7,00 1,626 50,0 030 30,0 09 00 15 20 KG P/ PREENCHIMENTO
22/3/98 29 30+15 730 10,00 17,00 7,00 3,375 30 31 40 740 15 INJETADO
7350 3,00 10,00 700 1,625 50 31 40 8 50 15 20 KG P/ PREENCHIMENTO
22/3/98 31 930 6,00 12,00 6,00 2,250 40 31 40 950 20 INJETADO
10 00 1,00 6,00 5,00 0,875 30 31 30 10.20 20
11/3/98 30 32 10 40 6,00 12,00 6,00 2,250 50 31 50 100 20 INJETADO
11 30 1,00 6,00 5,00 0,875 30 3l 30 11.50 20 INJETADO
23/3/9%8 11 33 13 30 6,00 12,00 6,00 2,250 40 31 40 13 50 20 INJETADO
14 00 1,00 6,00 5,00 - 30 31 30 14 20 30 30 KG P/ PREENCHIMENTO

INIECAC DE CIMENTO/28-2 98
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INJECAO DE CIMENTO

CONTRATO: PROURB/CE/SOHIDRA

DIAMETRO DO FURO 22/1"(BX)

OBRA: BARRAGEM GANGORRA

RESPONSAVEL: EIT

éﬁ
Ginoot

TIPO DA BOMBA: MT-100 (SONDEQ) FISCAL: KLEITON Exguiwin e Condoa 1.
TRECHO INJETADO
DATA | FURON® | BsTACA | TNICIO PROFUNDIDADE COMPRIMENTO PRESSAO I;?EIZ"I‘% RELACAO f:mc? FINAL hora TnE:ggA%E OBSERVACOES
hora min (kglum") A/C mn
p—— INJETADO 0] (kg) (mum)
FURO
23/3/98 32 34 7 50 6,00 12,00 6,00 2,250 40 31 40 810 20 INJETADO
820 3,00 6,00 3,00 1,125 20 31 20 840 20 INJETADO
850 0,00 3,00 3,00 - 10 K | 10 910 20 INJETADO
23/3/98 33 35 1100 6,00 12,00 6,00 2,250 20 il 20 11 20 20 INJETADO
23/3/98 0,00 6,00 6,00 - 40 31 20 20 PREENCHIMENTO
2373/98 36 10 30 12,00 15,00 3,00 3,375 70 31 100 10 50 20 INJETADO
23/3/98 34 36+5 10 00 12,00 15,00 3,00 3,375 20 31 20 10 20 20
10 30 0,00 12,00 12,00 - 100 31 100 1100 30 PREENCHIMENTO
24/3/98 34 36+10 15 10 - 12,00 12,00 - 60 31 60 1530 20 60 KG P/ PREENCHIMENTO
24/3/98 34 36+15 10 30 20,00 25,00 5,00 5,625 20 31 20 1045 15 INJETADO
10 50 15,00 20,00 5,00 4,375 20 31 20 1105 15 INJETADO
1110 12,00 15,00 3,00 3,375 30 31 30 1125 15 INJETADO
24/3/98 35 37 14 00 6,00 12,00 6,00 - 50,0 03 01 50,0 14 20 20 50 KG P/ PREENCHIMENTO
24/3/98 36 38 1520 6,00 12,00 6,00 2,250 30 3l 30 1540 20 INJETADO
24/3/98 37 39 14 20 6,00 12,00 6,00 2,250 30 31 45 14 40 20 INJETADO
14 40 0,00 6,00 6,00 0,750 31 35 1500 20 INJETADO
25/3/98 i8 40 8 30 0,00 12,00 12,00 70 31 70 8 50 20 70 KG PREENCHIMENTO
25/3/98 39 41 14 30 6,00 12,00 6,00 2,250 70 31 70 14 45 15
14 45 0,00 6,00 6,00 - 20 - 20 1500 15 20 PREENCHIMENTO
25/3/98 40 42 13 20 6,00 12,00 6,00 2,250 60 31 80 13 45 25

INJECAQ DI CIMENTO?8-2 98
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INJECAO DE CIMENTO ﬁ
CONTRATO: PROURB/CE/SOHIDRA OBRA: BARRAGEM GANGORRA ﬁ
DIAMETRO DO FURO: 22/1*(BX) RESPONSAVEL: EIT ‘E CSOfl'
TIPO DA BOMBA: MT-100 (SONDEQ) FISCAL: KLEITON Engerhwrine Consullora Lih.
TRECHO INJETADO
oara | rurone | msraca | BICR PROFUNDIDADE COMPRIMENTO PRESSAO r:?;:mngo RELAGAO %mg FINAL hora m%g OBSERVACOES
hora mun . (kg/cm’) A/C min
PR MNJETADO o (kg) {(mmn)
FURO
0,00 6,00 6,00 - 40 31 50 14 15 40 KG PREENCHIMENTO
26/3/98 41 43 13 10 6,00 12,00 6,00 2,250 30 31 30 13 25 15
1310 2,00 6,00 4,00 0,500 35 31 35 13 45 15
26/3/98 42 44 1500 6,00 12,00 6,00 2,250 40 31 40 1520 20
1530 1,00 5,00 4,00 0,812 30 31 30 1545 15
26/3/98 43 45 14 00 6,00 12,00 6,00 2,250 30 31 30 14.20 20
14 30 1,00 6,00 5,00 0,812 30 31 30 14 45 15
27/3/98 44 46 14 20 6,00 12,00 6,00 0,257 35 il 65 14 30 10
14 40 1,00 6,00 5,00 0,812 90 31 60 15.10 20 30 KG PREENCHIMENTO
27/3/98 45 47 1130 6,00 12,00 6,00 2,250 30 31 55 11 45 15
L 11 50 0,00 6,00 6,00 0,750 70 31 70 12:10 20
27/3/98 46 48 13 30 6,00 12,00 6,00 2,250 25 31 50 13 45 15
13 50 0,00 6,00 6,00 0,750 105,0 03 01 80,0 14 05 15 25 KG P/ PREENCHIMENTO
28/3/98 47 49 720 5,00 10,00 5,00 1,875 50 31 50 740 20
750 1,00 5,00 4,00 0,750 30 31 30 810 20
28/3/98 48 50 830 5,00 10,00 5,00 1,875 40 31 40 8 50 20
9 00 1,00 5,00 4,00 0,750 20 31 40 920 20
28/3/98 49 51 950 5,00 10,00 5,00 1,875 30 31 30 1010 20 INJETADO
10 30 1,00 5,00 4,00 0,750 20 3.1 20 10 50 20 INJETADO
TOTAL 5.562,00 kg

INJECAO DE CIMENTLV28 298 0 0 O 2 0 2
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4.2. RESULTADOS DAS INJECOES DE CIMENTO
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4.2.1. RESULTADOS DAS INJECOES DE CIMENTO REALIZADAS, DA EST. 3 A
EST. 7

000204
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Furo 01 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 03 Dniimetro do furo 2"
EﬂgESOfI INJECAO DE CIMENTO A1y do Mandmetro 115 Operador Ehdauto
Profundidade do N Resp p/ Informagiio Eldauto
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL | Tempode
DATA iNfcio PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | VOLUME | FATOR | CIMENTO |HORAMIN| Inplio OBSERVACOES
horwmen. | GBTURADOR | FUNDODOFURQ ] INJETADO {  Ggom® | INETADO AC () (raun.)
awio28] 12000 600 12,00 6,00 2250 31 30 1215] 0015 JAtmgm a pressio descjada de micio
1220 0,00 6,00 6,00 0,750 31 25 1235 0015 is 10 min. sem consumo.,

000203




Furo 02 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 04 Mhémetro do furo 2%"
ﬂgCSO& INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 100 Operador Ehdauto
Profundidade do N Resp p/ Informagio  Ehdauto
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL | Tempode
DAIA NiCIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | VOLUME | FATOR | CIMENTO |HORAMIN| Inyecho OBSERVACOES
hora/mm. | OBTURADOR | FUNDODOFURO | TNJETADO (kglon?) | NNJETADO AC k) (mm.)
28/02/98 13 14 6,00 12,00 6,00 2250 31 20 13200 0010 JAtmgu a pressfo desejada de inicio
13 30 0,00 6,00 6,00 0,750 31 10 1341 00 10 }mas 10 min. sem consumo

ANOP0R



Furo 03 Obra: Barragem Gangorma
Estaca 05 Diametro do furo’ 2%"
E (‘.S{)ff INJECAO DE CIMENTO Altura do Man6metro 100 Operador Elidauto
ﬂg Profundidade do N Resp p/informagéio Ehdauto
TRECHO INJETADO CONSUMO FINAL | Tempo de
DATA INiCIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | vOLUME | FATOR | CIMENTO | HORA MIN| Injegso OBSERVAGOES
hora/min | OBTURADOR | FUNDO DO FURC] INJETADO | (kgicn?®) { 'NJETADO AIC (kg) {min)
28/02/98] 10 30} 6,00 12,00 6,00 2250 31 30 10-45] 00-15 JAtingiu de infcio
0,00 6,00 6,00 0,750 31 15

Ta0207




Furo 04 Obra: §anagem Gangorra
Estaca 06 Diamefro do furo 2%"
Enoeoft TTNY ECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 1 10 Operador Elidauto
ﬂg Profundidade do N Resp p/Informagdo Ehdauto
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL | Tempo de
DATA NiCIo PROFUNDIDADE COMP PRESSAC | VOLUME | FATOR { CIMENTO | HORAMIN| Injeso OBSERVAGOES
horarmin | OBTURADOR | FUNDO DO FURO| INJETADO |  (kgiem® | INJETADO A/IC {kg) (min )
28/02/98 11 10 6,00 12,00 6,00 2 250 3.1 20 1120] 00 10jAfingiu a presslio desejada de inicio
1125 0,00 6,00 6,00 1 500 31 10 11'40' 00-15Imais 10 min. sem consumo.
Inie¢5 - 1/EST 06
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Furo 05 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 07 émetro do furo 2%
Eﬂ CSO& INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 115 Operador Elidauto
g Profundidade do N Resp p/ Informagéio Elidauto
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL | Tempode
DALA wicio PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | VOLUME | FATOR | CMENTO | HORA MIN] Injecho OBSERVACOES
horamin | OBTURADOR | FUNDODOFURO | INETADO | (g/em® | INJETADO AC kg) (min.)
28/02/98; 09 34 6,00 12,00 6,00 2250 3t 25 0940] 00 10JAtngau a pressfio desejada de micio
09 45 0,50 6,00 5,50 0 687 it 15 09 55 00 10jmais 10 mun. sem consumo

TmiamR 4 OT 07
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4.2.2. RESULTADOS DAS INJEGCOES DE CIMENTO REALIZADAS, DA EST. 8 A
EST. 13
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Furo 06 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 08 hametro do furo 2%
Beckot TN ECAO DE CIMENTO Altura do Manémetro 1 05 Operador Ehdauto
ﬂg Profundidade do N Resp p/ Informagiio Eldauto
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL | Tempode
DATA INICIO PROFUNDIDADE COMP PRESSA0 | VOLUME FATOR CPMENTO [ HORAMIN| Injegio OBSERVACOES
hora'mm | OBTURADOR | FUNDODOFURO | INJETADO (kg/om®) INJETADO A/C kp) (mm.)
27/02/98) 17 4Q4 6,00 12,00 6,00 2250 31 40 17 55§ 00-15]Atingiu a pressiio desejada de mnicio
18 OOI 0,50 6,00 5,50 0 687 31 30 18 15 00 15lmass 10 mun. sem consumo
Infech~1/EST 08
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Furo 07 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 09 Drdmetro do furo 2"
nchnft INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 105 Operador Ehdauto
Profundidade do N Resp p/ Informagio  Lhdauto
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL | Tempode
DATA INfcIo PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | voLuME | FATOR | CIMENTO | HORAMIN] myegso OBSERVACOES
hora’min | ORTURADOR } FUNDODOFURO | INJETADO | (kgom® | INJETADO AIC (kg) (mm )
27K02/98 17 004 6,00 12,00 6,00 2250 31 35 17 15 00 15§ Atingiu & pressiio desejada de nicio
17 20 0,50 6,00 5,50 0 687 31 15 17 35 00 15fmais 10 min sem consumo

inacA~-1/FST 09
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Furo 08 Obra: Barragem Gangorra
FEstaca 10 Didmetro do furo 24"
En CSOT[ INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 120 Operador Ehdauto
g Profundidade do N Resp p/ Informagio Eldauto
TRECHO INJETADO CONSUMO { FINAL | Tempode
DAFA INfCIO PROFUNDIDADE COMP prEssAo | vouume | FaTorR | onvEnTO | HORAMING Injecdo OBSERVACOES
hore/mn | ORTURADOR | FUNDODOFURO | INJETADO (kg/om®) | INIETADO AC (xg) (mun )
27/02/98 1530 6,00 12,00 6,00 2 250 31 30 15 45 00 15 Aﬁ_ngllde mais
15 S(] 0,00 6,00 6,00 0750 31 20 16 05 00 15]10 mun, sem consumo

(BN T L ]
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Furo 09 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 11 Dndmetro do furo 25"
Eﬂgts{)f{ INJECAO DE CIMENTO Altura do ManSmetro (95 Operador Ehdauto
Profundidade do N Resp p/Informagio  Ehdauto
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL | Tempode
DATA NiCio PROFUNDIDADE COMP PRESSAO ] VOLUME | FATOR | CIMENTO |HORAMIN| Injogio OBSERVACOES
hora/mm OBTURADOR § FUNDO DO FURO | INJETADO (kg/onr) INJETADO AC (kE-) (mm }
27/02/98] 15 O 6,00 12,00 6,00 2250 31 30 15200 00 20jAungiu a pressfio de imcio mais
15 20' 0,00 6,00 6,00 0750 31 20 15 30' 00 10410 min sem consumo
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Furo 10 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 12 hémetro do furo 2%
ﬂgf&)tf INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 125 Operador Elidauto
Profundidade do N Resp p/Informagio  Ehdauto
TRECHOQ INJETADC CONSUMO FINAL Tempo de
DATA INICIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | VOLUME | FATOR | CIMENTO |HORAMIN{ Injeglo OBSERVACOES
hore/mun | OBTURADOR ] FUNDODOFURO | INJETADO | (kglem® | INJETADO AIC (k) (min )
17/02/98 16 10} 6,00 12,00 6,00 2250 31 30 16 25 00 15]Atingiu a pressfo de imcio mais
16 30 1,00 6,00 5,00 0875 31 20 16 45 00 15410 mm sem consumo

s

15




Furo

11

Obra: Barragem Gangorra

Listaca 13 hiémetro do furo 25"
Eﬂ CSU& INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandémetro 120 Operador Elidauto
g Profundidade do N Resp p/Informagio  Ehdauto
TRECHO INJETADO coNsSUMO | FINAL. | rempode
DATA INTCIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAC | VOLUME FATOR CIMENTO | HORA MINJ  Injeglo OBSERVACOES
horw/mun | OBTURADOR | FUNDO DO FURQ | INIETADO (kgiem®) | INJETADO AC (kg) (mm )
17/02/98 16 45 6,00 12,60 6,00 2 850 31 50 17 00] 00 15JAtingru a press#o de micio mais
17 05 0.00 6,00 6,00 0750 31 0 17 20' 00 15110 min sem consumo
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4.2.3. RESULTADOS DAS INJEGOES DE CIMENTO REALIZADAS, DA EST. 14 A
EST. 18
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Furo 12 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 14 Dhéimetro do furo 2"
ngCSUft INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 120 Operador Eldauto
Profundidade do N Resp p/ Informagio  Ehdauto
TRECHO INJETADO CONSUMO FINAL Tompo de
DATA INICIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | vOLUME FATOR CIMENTC | HORAMIN]  Injegiio OBSERVACOES
hora'm:n | OBTURADOR § FUNDODOFURO | INIETADO |  (gom® | INJETADO AlC s} _ {mun.)
17/02/98] 111 6,00 12,00 6,00 2 850 31 30 11 204 001 u a pressio de 1nicio mais
11 2 1,00 6,00 5,00 0875 31 10 11 30' 00 IOIIO N, S€M CONSUImo

Iner3-1/FCT (4
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Furo 13 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 15 Drimetro do furo 2%"
CSO& INJECAO DE CIMENTO Altura do Manfmetro 115 Operador Ehdauto
ng Profundidade do N Resp p/ Informagio  Eldauto
IRECHO INIETADO CONSUMO FINAL Teangpo de
DATA INICIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAQ | VOLUME | FATOR | CIMENTO |HORA MIN] injeglo OBSERVACOES
hora/min OBTURADOR J FUNDO DO FURQ | INJETADO (kg/cm”) INJETADO A/C (kg) (mun )
17/02/98] 10 ¢ 6,00 12,00 6,00 2 850 31 60 101 00 10§ Atingiu a pressfio de mcio mais
10 15 1,00 6,00 5,00 0 875 31 20 10 2 00 10'10 mifl. $6m consumo
imeck~ifEST 45
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Furo 14 Obra: Barragem Gangorra
Iistaca 16 Didmetro do furo 24"
E CSOf[ INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 115 Operador Ehdauto
ﬂg Profundidade do N Resp p/ Informagdo  Elidauto
TRECHO INJETADQO CONSUMO FINAL Tempo de
DATA INiCIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | VOLUME FATOR CIMENTO | HORA MIN] Injegiio OBSERVACOES
hora/mun OBTURADOR { FUNDO DO FURO | INJETADO (kg/om”) INJETADOQ A/C (kg) {mun )
17/02/98 10 35 6,00 12,00 6,00 2 850 31 30 10 45 00 10jAtingau a presséio de mmicic mais
10 50| 0,00 6,00 6,00 0750 31 20 11004 00 10|10 MIn Sem consumo

Im nrR O OT 48
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Furo 15 Obra: Barragem Gangorra
Fstaca 17 Diémetro do fure 24"
ngtSoft INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 115 Operador Ehdauto
Profundidade do N Resp p/ Informagiio  Ehdauto
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL [ Tempode
DALA INICIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | VOLUME | FATOR | CIMENTG |HORA MIN} Injecio OBSERVACOES
horwmin | OBTURADOR § FUNDODOFURO | INJETADC | Gg/om®) | INIETADO AC (kg) {roon )
17/02/98] (8 45 9.00 12,00 3,00 2625 31 70 09 0& 00 15§ Atingiu a pressiio desejada mais
09 05 6,00 9,00 3,00 1875 31 20 09 15 00 10§10 mmn sem consumo
09 204 1,00 6,00 5,00 0 875 31 10 09304 001

000221




Furo 16 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 18 Diimetro do furo 2 A"
CSO“ INJECAO DE CIMENTO Altura do Manbmetro 115 Operador Eldauto
ﬂg Profundidade do N Resp p/Informagio  Eldauto
TRECHO INJETADO CONSUMO FINAIL Tempo de
DATA INICIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAC | voLumEe FATOR ]| CIMENTO {HORAMIN| Injeglio OBSERVACOES
hora'mm | OBTURADOR | FUNDODQFURO | INJETADO (kg/om?) INJETADO AC kg) {enm )
17/02/981 08 20] 6,00 12,00 6,00 2 250 31 80 08 404 00 ZOEAunglu a pressfio desejada mais
08 45 0,00 6,00 6,00 0750 31 20 08 55 00 10'10 min sem COnsSumo
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4.2.1. RESULTADOS DAS INJECOES DE CIMENTO REALIZADAS, DA EST. 19 A
EST. 23+15,00

ro
i
I

=

Relatom1o Astuil- Volurme 04 oz 0 O

221



Furo 17 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 19 émetro do furo 25"

EﬂgCSOfI INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 1 15 Operador Ehdauto
Profundidade do N Resp p/ Informaglio  Ehdauto

TRECHOQ INJETADO CONSUMO | FINAL | Tempode
DATA INICIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | VOLUME ¥ATOR CIMENTO | HORA MIN|  Injegio OBSERVAC OES
hora‘mm { ORTURADOR | FUNDODOFURO | INJETADO | (kgiem™ | INIETADO AIC (kg) (mun )
14/02/98 09 30 6,00 12,00 6,00 2250 3l 50 0% 50 00 20§ Atngiu a de 1uci0 mais
10 00} 3,00 6,00 3,00 1125 31 20 10 2 00 20410 mmn sem ¢onsumo
Inech~1/EST 18 0 0 0 2 2 4




Furo 18420 Obra: Barragem Gangorra
Estaca 20 Ihimetro do furo 24"
Engtsoﬂ INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 15 Operador Ehdauto
Profundidade do N Resp p/ Informagdo  Eldalgo
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL | rempode
DATA INICIO I'ROFUNDIDADE COMP PRESSAC | vOLUME | FATOR | CIMENTO | HORAMIN] Injeyso OBSERVACOES
hora/mun OBTURADOR | FUNDO DO FURO | INJETADO (kg/cm?) INJETADO A/C {kp) (mum )
14/02/98 14 30‘ 10,00 16.00 6,00 3 200 31 60 14 50} 00 20Atingiu e estabilizou
15 00 4,00 10,00 6,00 1750 31 40 152 00 2

Intnef -4 EST 20
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Furo 19
Estaca 21

Obra: Barragem Gangorra

Iiémetro do fure 2"
E tsoft INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 100 Operador Elidauto
"g Profundidade do N Resp p/ Informagiio  Eldauto
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL | Tempode
DATA INICIO PROFUNDIDADE COMP PRESSAO | VOLUME | ¥#ATOR | CIMENTO fHORAMIN| Injeglo OBSERVACOES
horwmn | OBTURADOR | FUNDODO FURO | INIETADO { (kg/em?) | INJETADO AC (kg) (mun )
12/03/98 14 30 10,00 16,00 6,00 3.250 31 25 14 50§ 00 20JAtingu_a pressfio de mnicio ¢ esta-
15 OOI 6,00 10,00 4,00 2,000 31 30 15 20I 00 20Iblllzou 10 min s/ consumo
15 3Br 2,00 6,00 4,00 100 31 25 15 SOI 00 20I "

Trite® . A ET 24
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Furo 20 Obra: Barragem Gangorra
listaca 22 Drimetro do furo 2"
EﬂngOfr INJECAO DE CIMENTO Altura do Mandmetro 120 Operador Elidauto
Profundidade do N Resp p/Informagio  Elidauto
TRECHO INJETADO CONSUMO | FINAL ] Tompode
DATA INICIO PROFUNDIDADE coMP PRESSAO | VOLUME | FATOR | CIMENTO | HORAMIN{ Injeqlo OBSERVACOES
horwmin | OBTURADOR | FUNDODOFURC ] INETADO | Ggiem® | INETADO AC (kg) (min )
12403198 16 0 10,00 15,80 5,80 3225 31 20 16 1 00 10§Atngiu a pressio desejada de imcio
16 20l 4,00 10,00 6,00 1750 31 20 16 3d 00 IOI+ 10mun sem consumo
16 40, 0,00 4,00 4,00 0 500 31 20 17 OOI 00 20' "

Inleci-UEST??O O 02 2 7
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5. RESENHA FOTOGRAFICA
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Foto 01 — Injecdo de cimento da estaca 3 e equipamento de perfuragio
com avango rotopercussivo na estaca 1 1.

Foto 02 - Equipamenta rotopercussivo trabalhando na estaca 25 proxima
ao leito do Riacho Gangorra.

000291



Foto 03 — Equipamento de injegdo de cimento na estaca 5.
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Fato 04 — Detalhe do mandmetro utilizado nos ensaios de perda d'agua ( Est. 3 ).
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